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Gratulalunk, mar 6. osztalyos lettel!

Az Uj matematikakonyvedet tartod a kezedben.

4. példa

Jack kapitény Péter kaléza 15 kg, Pl kaloza pedig 10 kg aranyat zsikményolt a kiraly vimszedsi-
elosztasat. A kapitdny 50 tallér jutalmat adott a két kal6znak, amit Jenni a dobozok szdménak aré-
nyéban osztott szét. Hany tallér jutalmat kapott a két kaloz kilon-kiilon?

Minden

i ., Megoldds
fe_] ezete I EJ en Péter kaléz aranyét 3 dobozba, P4l kalézét 2 dobozba rak-
, ték. Jenni az 50 tallért elosztotta a dobozok szamaval,
talalsz egy 5-tel: 50 : 5 = 10.
) Ajutalombol 1 dobozra 10 tallér jutott.
rov i d igy az egyes jutalmak:
. . Péter kal6z 3 - 10 = 30 és Pél kaléz 2 - 10 = 20 tallér
tor‘tenetet_ jutalmat Kapott.

A két kaldz altal gyfijtott kincs aranya: 15:10 =3 : 2.

Akét kaloz altal kapott jutalom aranya: 30:20=3: 2.

A két ardny megegyezik, tehat Jenni a jutalmat a zsak-
mény aranyaban osztotta el.

Az Uj ismereteket tobbnyire
egy jol érthetd példaval (sarga alap),
esetleg csoportmunkaval (kék keret)

vagy jatékkal (szaggatott piros keret)
vezetjik be.

Az otthoni kutatdmunkanak ajanlott felada-
tok lehet6éséget nyuUjtanak az 6nallo felfe-
dezésre.

KUTATOMUNKA
Gyfijts olyan magyar szavakat, amelyek k-val kezd6dnek, a masodik massal-
ojuk r, és 6 azia tudod hozni 6ket a korrel!
Fogalmazd meg ezeket az elképzeléseidet! Az indoklasaid: j képek-
kel is szemléltetheted. A gyiijtést kiterjesztheted olyan szavakra is, amelyekben
a k helyett g szerepel.

A kényvhoz
tartozo

o '5 m,unI’<.a1"Uzet Minden lecke végén feladatokat talalsz.
: _p,elfja' s Ezeket nehézségUk szerint harom cso-
Jfaefzzz’fa' < portba soroltuk:
10 220 | | . ”
e segitenek ; tg;en;:;l
atanulasban. 3 kicsit nehéz.
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JATEKOS FELADATOK

o oGPGO GPOIPTOPOPTOSOPTOSS S
Jdték
A dobas joga
Uljetek korbe egy-egy asztalt 4-6 f6s csoportokban! Sziikségetek lesz asztalonként 1 ceru-
zara, 1 dobdkockara és fejenként egy-egy papirlapra. Minden mast pakoljatok el! Az a cél,
hogy leirjad a szamokat 1-t61 100-ig egyesével a sajat lapodra! Egyszerre csak egy ember
irhat, a korben a legfiatalabb kezdheti. Rajta kiviil mindenki sorban dob egyet a kocka-
val egészen addig, amig valaki 6-ost dob. Ekkor 6 nem sz6l semmit, csak villamgyorsan
kikapja az éppen iré kezébdl a ceruzat, és elkezdi irni 6 a szamokat a sajat papirjara, az
utana kovetkez6 pedig dob, és igy tovabb. A sajat szamsorat mindenki ott folytathatja,
ahol korabban abba kellett hagynia. Az nyer, aki el6szor eléri a szazat.

Tréfas gondolkodtaté feladatok

Tréfas gondolkodtato feladatokkal biztosan talalkoztatok mar. Az ilyen feladatok nagyon tanulsagosak, és
ugy maradnak fenn, mint a népmesék, valtozatos szovegezéssel. Az alabbi feladatokat régen talaltak ki,
sokszor nem ismerjiik a szerzdjiiket.

Biztosan ra fogsz jonni te is a megoldasokra! Gondolkozz el azon, ami nem megy azonnal, és majd meglatod,
milyen 6réomot nyujt, amikor magadtol talalod ki a megoldast! (A megoldasokat a 80. oldalon talalhatod.)

Igazmond6k-hazud6sok
Dulifuli hétf6n, szerdan és pénteken mindig igazat mond, a hét mas napjain mindig hazudik. Ma ezt
mondta: ,Holnap igazat fogok mondani.” Melyik napon tortént ez?

Osszeadas

Végezd el gyorsan fejben az 6sszeadasokat!

Vegyél el6szor 1000-et! Adj hozza 40-et! Megint adj hozza 1000-et! Majd 30-at. Ismét adj hozza 1000-et!
Most még 20-at. Es még egyszer 1000-et. Végiil még 10-et.

Mennyit kaptal?

Tréfa

A gyerekek megtréfaljak Samut:

Emese azt mondja: , Péter hazudik.”

Péter azt mondja: , Tamas hazudik.”

Tamas azt mondja: ,Emese és Péter hazudik.”

Ki mond igazat, ki hazudik? Segitsiink Samunak!

Régi érme

Egy 6tvosinas hamisitott egy régi érmét. A felirata szerint Kr. e. 126-ban verték.
Nagyon szépen sikeriilt, ezért megprébalta eladni a piacon. Mennyit kaphat
érte, ha minden Krisztus el6tti év 1000 forintot ér?



JATEKOS FELADATOK

Viz a kutbol

Van egy 9 literes és egy 4 literes vodrink, és egy kut, amibdl vizet merithetiink. Hogyan jarjunk el, ha
pontosan

a) 5 liter vizre lenne sziikségiink;

b) 6 liter vizre lenne sziikségiink?

A farkas, a kecske és a kaposzta

Egy pasztornak at kell vinnie a folyon egy farkast, egy kecskét és egy kdposztat. A csonak olyan kicsi, hogy
csak a pasztor iilhet bele, és mellé még vagy csak a farkas, vagy csak a kecske, vagy csak a kdposzta fér el.
Ha azonban a pasztor magara hagyja a farkast a kecskével, vagy a kecskét a kdposztaval, akkor az egyik
megeszi a masikat. Hogyan kelhetnek at a folyén, hogy senkinek ne legyen bantédasa?

Korongok
1 korong elmozditasaval hogyan érhetnénk el, hogy a kdzéps6 sorban és oszlopban 4-4 korong legyen?

Csupa csupor

Egy kamraban 7 teli, 7 félig teli és 7 lires mézescsupor van. Oszd el ezeket harom medve kézott tigy, hogy
mindegyiknek ugyanannyi csupor és ugyanannyi méz jusson!

Mi a cimem?

A Rigé utcdban lakom. 8 haz van az utca paros oldaldn a keresztutcak kozott.

A 8 haz szamainak 6sszege 1016. A mi hdzunknak a legnagyobb a hazszama ezek koziil. Mi lehet a haz-
szamom?

Hany évesek?

Nagymama, anya és lanya egyiittesen 136 évesek. Az anya éveinek szama a nagymama éveinek szamanal
annak egyharmadaval kevesebb. Az unoka éveinek szdma egyenl6 az anya éveinek egyharmadaval. Hany
évesek kiilon-kiilon?
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Cukorka

- Hany cukorka van nalatok? - kérdeztiik Pétert és
Palt.

- Ha a nalunk 1év6 cukorkak 6sszegéhez hozzaadom
a szorzatukat, akkor 14-et kapok.

Hany darab cukorka van Péternél és Palnal?

Ebéd

Néhanyan ebédelni mentek, és le akartak iilni egy asz-
talnal. Ha minden székre egy ember l, akkor egynek
nem jut hely. Ha kettesével ililnek a székekre, akkor
egy szék liresen marad. Hanyan mentek ebédelni, és
hany szék volt az asztal koriil?

Tuaregek és a kincs

Két tuareg vezér poroszkal tevéjén egy oazis felé,
ahol hatalmas kincs rejlik. Az oazistél 10 km-re meg-
allnak tandcskozni, és harom dologban egyeznek
meg. Az els6: az oazisban rejlé kincs csak egyvalakié
lehet. Masodik: azé a kincs, akinek a tevéje utoljara
ér az oazisba. Es még egy harmadik dologban is meg-
egyeznek. Ezek utdn mindenki felpattan a tevéjére,
és Utve hajszolja vagtara az oazis felé. Mi lehetett a
harmadik megallapodas?

Osztozkodas

Egy faradt vandor érkezik tevehaton egy hazhoz, ahol harom fid tanakodik az 6rokségiik mellett. Meg-
kérdezi a vandor, hogy segithet-e. Mire azt mondja a legkisebb:

- Edesapank, a bolcs oreg, 17 tevét hagyott rank, amin ugy kell osztoznunk, hogy a legiddsebb fivérem
kapja a tevék felét, a kozépso fivérem a harmadat, és én a legfiatalabb, kapjam a tevék kilenced részét.

A vandor gondolkodott, majd azt mondta:
- Megoldjuk, fiuk!
Hogyan osztottak el a tevéket?

Logisztorik

Vigyazz! Némelyik feladat megoldasa becsapds. (Készits abrat, rajzot!)

1. Lilla meghivta harom baratnéjét a sziilinapjara, de egyikiik nem tudta, hogy at tud-e menni hozza.
Szeretné a négyzet alaku tortajat harom vagassal feldarabolni igy, hogy akar harman, akar négyen
lesznek, mindenképpen igazsagosan tudja elosztani a tortat. (Egy vagassal keresztiil kell vagni
a tortat, és csak a harom vagas utan osztjak szét.) Tervezd meg a vagasokat!

2. Ossz el 6 kockacukrot 3 kavéscsészébe gy, hogy mindegyik csészében paratlan szamu cukor legyen!

3. Egy lovas érkezett a szallodahoz Pénteken. Harom napra jott, és a harom nap elteltével, Szombaton

tavozott. Hogyan lehetséges ez?




Judit néni, aki nemcsak a matematika tanara, de az osztalyfénoke is volt a 6. b-nek, mosolyogva nézte a
zsongd méhkasra emlékeztetd csapatot. Biiszke volt a tanitvanyaira, és nehezen tudta volna letagadni,
hogy mar nagyon hianyoztak neki.

- Idén is megyiink kirdndulni? - kérdezte Panni.

- Mikor indulunk? - tiirelmetlenkedett Berta, miutan Judit néni igenl6en bolintott Panni kérdésére.
Varakozo6 csend tdmadt, amit az osztalyfénok ki is hasznalt a valaszra.

- Sejthetitek, hogy nem véletleniil talalkoztunk az Urellaté bolt elétt - mosolygott a gyerekekre. - A kovet-
kez6 egy honapban sok munkank lesz a felkésziiléssel. Most az a legfontosabb feladat, hogy kortilnézziink
odabent, és 0sszeirjuk, mib6l mennyire lesz sziikségiink az utazas alatt. Kortiltekint6 tervezésre és pon-
tos szamitasokra van sziikség, mert fejenként 16 kilogrammos csomag engedélyezett. Ebbe persze nem
szamit bele az enni- és innival6, amit a tarsasag biztosit a hajén.

Zsombi oldalba bokte Attilat, aki a legjobb baratja volt, és odastgta neki:

- Akkor a kutyak megint itthon maradnak!

- Esetleg egy zsugoritosugarral lekicsinyithetnénk 6ket! — dbrandozott Attila. - Bar, ha lenne olyanunk,
akkor a csomagokat is lekicsinyithetnénk és nem kéne szamolgatni!

- De akkor meg arra kellene figyelni, nehogy engem is lekicsinyitsenek.

Osszenevettek, de aztan mindketten Judit nénire figyeltek, aki beterelte 6ket a boltba, és kézben ismer-
tette a varhato indulasi ablakokat.



1 MUVELETEK AZ EGESZSZAMOK KOREBEN
s (MITTANULTUNK OTODIK OSZTALYBAN?)

A CSMH (Csak Mi Hatodikosok) bator csapata iild6z6be vette a gonosz AgyTroszt blin6zbécsapatot. Felfe-
dezték a titkos rejtekhelytiket, és megtalaltak a pancélszekrényt, ami az ellopott kincseket rejtette. A szek-
rény feltorhetetlennek bizonyult, igy egyetlen esélyiik maradt a kinyitasra, hogy megfejtik a szamzar otje-
gyl titkos kodjat. Ahogy a szobaban kutakodtak, egyikiik alatt megbillent a padlé deszkaja. A deszka alatt
ezt talaltak:

A szamzar kddja:

Rajzolj egy koordinata-rendszert! Indulj
az origdbdl! Valaszd ki az alabbi tizen-
harom kérdés mindegyikében a helyes
valaszt, és a mellette all6 nyil irdnya
szerint Iépj egyet-egyet! Képezz az utol-
s6 pont koordindtdibdl a sorrendjliket
megtartva egy kétjegyl szamot, és oszd
el ezzel a 930 821-et! Az igy kapott ot-
jegyl szam a pancélszekrény zarjanak
kédja.

1. Szamitsd ki! XXXVII + CLIX - XIV =?
— CLXXXII « CXLXXXII T CCXII 1 CLXXII

2. Hogyan irjuk helyesen az alabbi 6sszeg eredményét?

2 milliés + 18 szazezres + 7 tizezres + 23 ezres + 15 szazas + 1 tizes + 7 egyes

— kétmilli6-szazkilencvenharomezer-szazhatvanhét

< kétmillio-szaznyolcvanhétezer-szazhatvanhét

T harommilli6-nyolcszazkilencvennégyezer-otszaztizenhét
! harommillié-nyolcszazkilencvenhdromezer-6tszaztizenhét

3. Mennyi a kovetkezd miivelet eredménye? 1011, + 111, + 1010110,
- 1011000, < 1100110, 71101000, 11101010,

4. Hany olyan szamot talalsz a felsoroltak kozott, melyek tizesre és szazasra Kerekitett értéke meg-
egyezik?

3214, 54 295, 9806, 63 793, 28 504, 98 989
-2 <3 T4 l5




MUVELETEK AZ EGESZSZAMOK KOREBEN
(MITTANULTUNK OTODIK OSZTALYBAN?) L &

5. Végezd el a kovetkezd 0sszeadast! Szamitsd ki, mennyit kell az 6sszegbdl elvenni, hogy 12 345-
ot kapjunk! 3987 + 512 + 37 + 10 203 + 9

— 2383 < 2393 12403 12413

6. Juci bal zsebében 1200 Ft, jobb zsebében 2300 Ft van. A pénztarcajaban van egy Otezres és két
Otszazas, aproban pedig harom kétszazas és egy 6tvenes. Mennyivel tobb a pénze 10 000 Ft-nal?

— 150 Ft-tal « 250 Ft-tal T 130 Ft-tal 1 50 Ft-tal

7. Szamitsd ki, melyik szorzat értéke a legkisebb!
- 2436 - 25 «1218-50 7609100 1608-100

8. Az iskolaudvarra kivonult 720 didk, az iskola 6sszes tanulo6ja. 24 gyerek allt minden sorban. Hany
sorban alltak a fels6sok, ha tudjuk, hogy 312 alsés diak van?

- 17 < 16 T18 119

9. Az alabbi miiveletsorok kozott kettének azonos a végeredménye. Valaszd ki ezt az eredményt a
lent felsoroltak koziil!

51-4-9+18:3 84:7+13-6-68 103+102:6-9-11 21-5:7+96:12
- 21 « 22 T23 124

10. A 24 6ras Matek Gigamaratonra 128 gyerek jelentkezett. A szervez6k csokit vasaroltak, hogy a
faradt gyerekek kdnnyebben tullendiiljenek a holtpontokon. Egy l1ddaban 3 doboz, egy dobozban 32
szelet csoki volt. Hany darab csoki jutott egy jelentkezének, ha 8 1ddaval vasaroltak a szervez6k?

- 8 «7 T6 l5

11. Allitsd névekvd sorrendbe a kovetkez6 szamokat! Melyik szam lett a kozéps6?
-4;  |-8];  -(-5) 2 [+7]; -(+8); +6;  +(-3); -|9|
S +(-3) 2 T ~(-5) L [-8

12. Szamold ki a kovetkez6 miivelet eredményét! 8 - 17 + 13 -21-7 +31-19
-6 < (-9) T(-2) 1 (-12)

13. Az alabbi miiveletek végeredményei kozott vannak egyenlék. Hatarozd meg, hany ilyen van!
(+15) - (-7) (-13)+ (+9) (+7) + (-11) (-6) - (-10) (+5) - (+9)
-1 «2 T3 l4
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- BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN
Jaték

A jatékot ketten jatsszatok. A jatékhoz sziikségetek lesz két kiillonboz6 értéki pénzérmére és két
babura. Rajzoljatok egy lapra ahhoz hasonld szamegyenest, mint amilyet az abran lattok!

0

30
=30 20

=110

Valasszatok egy 6-nal kisebb pozitiv egész szamot! A leirt példaban ez a szam a 3.

A jaték menete: Helyezze el mindkét jatékos a szdmegyenes 0 pontjanal a sajat babujat! Az egyik
pénzérmén a fej legyen a pozitiv, az iras legyen a negativ irdny! A masik pénzérmén a fej jelentse
az 1-et, az iras a 2-t! Az egyik jatékos dobjon mindkét pénzérmével, és attol fiiggéen lépjen nega-
tiv vagy pozitiv irdnyba, hogy az els6 érmével fejet vagy irast dobott. A masodik pénzérme azt
mutatja meg, hogy 3-nak hanyszorosat lépje a szamegyenesen.

Példaul: ha az egyik jatékos az els6 pénzérmén irast, a masodikon fejet dob, akkor negativ iranyba
1ép haromszor 1-et, igy a —3-ba jut. Utana a masik jatékos dob és 1ép a leirtaknak megfelel6en.
Mindkét jatékos onnan folytassa a 1épéseket, ahol allt! 5-5 dobds utan az nyer, aki a kisebb sza-
mon all. Valasszatok a 3 helyett egy masik szamot, és jatsszatok Uj jatékot!

Pozitiv egész szamokat mar 6ssze tudunk szorozni. 0-val is tudunk szorozni, mert tudjuk, hogy 0-nak
barmelyik tobbszorose 0.
4-3=12, mert 3+3+3+3=12

Hasonléan értelmezziik negativ és pozitiv szam szorzatat is.
4.(-3)=-12, mert (-3)+(-3)+(-3)+(-3)=-3-3-3-3=-12

Valasszatok egy tanulét, aki a szamolast iranyitja! O fogja mondani annak a nevét,
akinek folytatnia kell a sorozatot.
Bévitsétek negativ egész szamok felhasznalasaval az 6tos szorzdtablat! Induljatoka 10 - 5 = 50-

rél, és szamoljatok cs6kkend sorrendben (-10) - 5 = (-50)-ig!
Ismételjétek meg a kilences szorzotablaval 10 - 9-t6] csokkend sorrendben (-10) - 9-ig!
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Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatokat!

a) 3-(-3)=-9 b) 3-(-5)=-15
2-(-3)=-6 2-(-5)=-10
1-(-3)=-3 1-(-5)=-5
0-(-3)=0 0-(-5)=0
(-1)-(-3)=3 (-1)-(=5)=5
(=2)-(-3)=6 (=2)-(-5)=10
(=3)-(=3)=9 (=3)-(=5)=15

Megfigyelhetjiik az alabbiakat:
. Ha egy negativ szamot megszorzunk egy szammal, majd egy nala kisebb szammal, akkor a szorzat
értéke nd.
[I. Ha negativ szamot szorzunk pozitiv szammal, akkor negativ szdmot kapunk.
[1I. Ha negativ szdmot szorzunk 0-val, akkor 0-t kapunk.

IV. Ha negativ szamot szorzunk negativ szammal, akkor pozitiv szdmot kapunk.

Valassz egy negativ egész szamot, készits a fentiekhez hasonlé sorozatot, és figyeld meg, hogy a felsorolt
allitasok erre a sorozatra is igazak-e!

1. példa

Egy repiil6gép masodpercenként 4 m-t stillyed a leszal-
las megkezdésekor. A pilota tajékoztatja az utasokat a
repiilégép ereszkedésének tényérdl és a legfontosabb
tudnival6krol.

a) Hany métert stillyed a repiil6gép 2 perc alatt?

Amig a piléta elmondta a tajékoztatast, 25 masodperc telt
el.

b) Hany méterrel volt magasabban a reptil6gép az infor-
maciokozlés megkezdésekor a befejezéséhez képest?

Megoldas

a) Alefelé iranyulé mozgast negativnak tekintjik.
2 perc = 120 masodperc, a (-4) - 120 értékét kell meghataroznunk.
Az 1. példa el6tt leirtak alapjan (-4) - 120 = -480.
A repiil6gép 480 métert siillyedt 2 perc alatt.

b) Egy adott id6ponthoz képest a 25 masodperccel kordbbi id6pontot jellemezziik negativ szammal.
Ekkor a (-4) - (-25) értékét kell kiszamolni.
Korabban a gép magasabban volt a kés6bbi idéponthoz képest, ezért a szorzat értéke pozitiv
szam lesz.
(-4) - (-25) = (+100)
A gép 25 masodperccel korabban 100 m-rel magasabban volt.
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2. példa

Robokuty a szamegyenes nulla pontjan all, és a szorzatok értékeinek megfelel6en halad jobbra vagy balra.
A szorzat masodik tényezdje azt mutatja, hogy mennyit 1épjen, az els6 tényezo pedig azt, hogy hanyszor. Ha
az els6 tényezd pozitiv, akkor megtartja az indulasi iranyat, ha negativ, akkor ellentétesen megy az indulasi
iranyhoz képest.

Robokuty a szamegyenes mely pontjaba érkezik az alabbi szorzatok esetén?

a) (+3) - (+5) b) (+3) - (-5) c) (=3)- (+5) d) (=3) - (=5)
Megoldas

a) A (+5) tényez6 hatasara Robokuty a szamegyenesen 5-6t 1ép-
ked pozitiv iranyba. A (+3) tényez0 pozitiv el6jele azt jelenti,
hogy ne mddositson az eredeti irdnyon, a megegyez6 (tehat
pozitiv) irdnyba menjen 6tosével 3-szor. Robokuty 15-6t 1ép
pozitiv iranyba, vagyis a (+15)-hoz ér.

b) A (-5) tényez6 negativ el6jele azt jelenti, hogy a szamegyene-
sen negativ irdnyba induljon, és 1épjen 5-6t. A (+3) tényezd
pedig azt, hogy médositas nélkiil, tehat a megegyez6 (nega-
tiv) iranyba lépjen 6tosével 3-szor.

Robokuty 15-6t 1ép negativ irdnyba, vagyis a (-15)-hoz ér.

c) A (+5) tényez6 pozitiv eldjele azt jelenti, hogy a szamegyene-
sen induljon el pozitiv iranyba, de a (-3) tényez6 negativ eldje-
le miatt az eredeti pozitiv irany mdédosul, negativva valik, ezért
az ellentétes (tehat negativ) irdnyba kell 1épnie 6tosével 3-szor.
Robokuty 15-6t 1ép negativ iranyba, vagyis a (-15)-hoz ér.

d) A szorzatban a (-5) azt jelenti, hogy a szamegyenesen lépjen
5-0t negativ iranyba. A (-3) tényez6 pedig azt, hogy az eredeti
negativ iranyon mdédositson, vagyis ellentétes (tehat pozitiv)
irdnyba haladjon, 3-szor lépdeljen 6tosével.

Robokuty 15-6t 1ép pozitiv iranyba, vagyis a (+15)-hoz ér.

(=3) - (-5) = (+15)
(+3) - (=5) = (-15)

Osszefoglalva a lehetdségeket: (+3) - (+5) = (+15)
(=3) - (+5) = (-15)

A 2. példaban cseréljétek fel a szorzétényezbket, és rajzoljatok le, hova jutott Robokuty.

Egyeztessétek az eredményeket! Mit tapasztaltatok? A szorzotényezdk felcserélhet6k?

Két azonos eldjelli szam szorzata pozitiv, két
kiillonb6zo el6jelil szam szorzata negativ lesz.

Ha egy szamot (-1)-gyel szorzunk, akkor a szam
ellentettjét kapjuk.
Példaul: A (+5) ellentettje a (-1) - (+5) = (-5). A (-3) ellentettje a (-1) - (-3) = (+3).
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Feladatok

1a% A bator Szdcske mindig 1étran ugral le kedves Vakond baratjahoz,

ha az vendégségbe hivja. Ha kettesével ugral lefelé a 1étrafokokon,

akkor 10 ugrassal ér le. Szamolas kdzben haszndlj negativ szamokat!

Tekintsd a lefelé iranyuld mozgast negativnak és a fold szintjét 0-nak!

a) Milyen mélyen lakik Vakond, ha tudjuk, hogy két létrafok kozotti
tavolsag 10 cm?

b) A fold alatt 4 l1étrafokkal Szocskének eszébe jutott, hogy az ajandékcsomagjat fent hagyta.
Mennyivel volt magasabban az indulaskor?

c) Hany ugrassal ér le, ha négyesével szokdel lefelé a l1étrafokokon?

2~ Hatarozd meg az alabbi szamok ellentettjét és abszolut értékét!

a) (-1) b) (-34) ¢) 7 d) (-7) e) 0

3 Szamold ki a szorzatokat!

a) (+1) - (+23) b) (+3) - (-15) c) (-12) - (+4) d) (-8)-(-11)

e) (-1)-(+3)-(+7) f) (-2)-(-3) - (+4) 9) (-9)-(-8)- (-7) h) (+2) - (-57) - (+5)
i) (+4)-(-17)-(-25) j) (-91)-0-(+28)

4  Allitsd novekvé sorrendbe a felsorolt szorzatokat! Vedd a magyar abécében a betiijeliik utan
kovetkez6 betlit! Ha dsszeolvasod ezeket, akkor egy értelmes szot kapsz! Ismered ezt a szot? Ettél
mar ilyet?

z

A
(=4) - (+14)

z

I
(+1) - (+8) - (-2)

K
(=3) - (+8) - (=3)

D
(+12) - (-4)

H
(=24) - (-5)

F
(+7) - (+8)

5 Végezd el a szorzasokat! Ha ligyesen csoportositod a szorzétényezbket, akkor konnyebb lesz!
a) (-17) - (+20) - (-10) - (+50) b) (+25) - (-42) - (-40) - (+20)
c) (-32)-(-125) - (-10) - (+8) d) (-14) - (-4) - (-35) - (-25)

6 Végezd el a kovetkezd miiveleteket!
a) (-11) - (+4) + (-8) - (-3) b) (-23)- (+2) - (-5) - (-5-7)
c) (+123)-(-2)+((38+19)-(-9) d) (-22+9)-(-6) - (-2) - (+5) - (-15)

7 A 320 °C-os kemencét hajnali 4 érakor Kis Bence kikapcsolta.

A kemence hémérséklete a kikapcsolas utani 6 6rdban atlagosan

oranként 47 °C-kal csokkent.

a) Hany fokos lett a kemence délel6tt 10 6rara?

b) Kilehet-e szamolni, hogy reggel 7-kor hany fokos volt? Valaszodat
indokold meg!

8 A 32 éves Bence egy talcara 6 sorban 8-8 zsomlét tesz, és egy-
szerre 5 talca zsomlét siit. 2 6ra alatt hany zsomlét készithet, ha 30
percenként készil el egy adaggal?
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1. példa

Egy négylakasos tarsashaz uj kaputelefon-rendszert vasarolt részletre. Mar csak az utolsd részletet
kell kifizetniiik, 28 640 Ft-ot. Mennyi tartozasa van egy-egy lakasnak, ha a koltséget lakasonként
egyenld részekre osztottak?

Megoldas

Az tartozast negativ szammal jellemezziik, ezért az egy lakasra jutd tartozas is negativ lesz.
(-28 640) : (+4) = (-7160)
Az egy lakasra jut6 tartozas 7160 Ft.

2. példa

A Foldiinket koriilvevd 1égkor hdmérséklete kortilbeliil 12 km magassa-
gig 600 m-ként 4 °C-kal egyenletesen csokken.

2000 méter magassagban 0 °C-ot mértek.

Hany méterrel van magasabban 2000 méternél az a hely, ahol -28 °C a
hémérséklet?

Megoldas

A hémérséklet 600 méterenként 4 °C-kal csokken. Azt kell kiszamol-

nunk, hogy a -28 °C hanyszor 4 °C csokkenéssel érhet6 el. Ek6zben a

magassag novekedik, tehat a kapott érték pozitiv lesz.

(-28): (-4) =7, ezért 7 - 600 = 4200 méterrel magasabban lesz -28 °C a h6mérséklet.

2000 méter folott 4200 méterrel, azaz a Fold felszinétél 6200 méter magassagban lesz a hGmérséklet
-28°C.

3. példa

Robokuty a szamegyenes 0 pontjan all, és a kdvetkezd hanyado-
soknak megfelel6en kell haladnia. Dontstik el, hova kell 1épnie
Robokutynak az egyes esetekben!

a) (+15): (+5) b) (+15):(-5) c) (-15):(+5) d) (-15):(-5)
Megoldds

a) (+15): (+5) = <; azaz Keressiik azt a szamot, amelyre (+15) = < - (+5).
Ezaszama (+3). (+15):(+5)=+3. Robokutynak a szamegyenes (+3) pontjara Kkell 1épnie.

b) (+15): (-5) = [J; azaz keressiik azt a szamot, amelyre (+15) =1 - (-5). Az el6z6 leckében meg-
tanultuk, a keresett szam a (-3), mert (+15) = (-3) - (-5). (+15):(-5)=-3.
Robokutynak a szdmegyenes (-3) pontjara kell Iépnie.



AZ EGESZSZAMOK OSZTASA 3 .

c) (-15):(+5) = ; azaz keresstik azt a szamot, amelyre (-15) = O - (+5). Az el6z6h6z hasonldan ez
aszam a (-3), mert (-15) = (-3) - (+5). (-15):(+5)=-3.
Robokutynak ismét a szamegyenes (-3) pontjara kell 1épnie.

d) (-15): (-5) = A\; azaz keressiik azt a szamot, amelyre (-15) = A - (-5). Az el6z6h6z hasonldan ez
aszam a (+3), mert (-15) = (+3) - (-5). (-15):(-5)=+3.
Robokutynak ismét a szamegyenes (+3) pontjara kell 1épnie.

Osszefoglalva a lehet6ségeket: (+15): (+5) = (+3)
(=15): (+5) = (-3)

(-15): (-5) = (+3)
(+15): (-5) = (-3)

Két azonos eldjelii szam hanyadosa pozitiv, két kiilonb6z6 eldjelii szam hanyadosa negativ lesz.

Az 0szt6 nem lehet 0. Ha a 0-t osztom valamely nemnulla szammal, akkor a hanyados mindig 0.
0:(-7)=0,mert0- (-7)=0.

Ha egy miiveletsorban tobb szorzas és osztas szerepel, akkor azokat balrél jobbra haladva sorban végez-
zlk el.

4. példa

Szamoljuk ki a kovetkezd miiveletsorok eredményét!

a) (-25)- (+9) : (-15)

b) (-39) - (+45) : (-13): (-15)- (-2)

c) (+99) - (-8): (-11): (+6) - (-1)

Megoldds

Balrdl jobbra hajtjuk végre a miiveleteket.

a) El6szor a szorzast végezzik el: (-25) - (+9) = (-225), majd az eredményt elosztjuk (-15)-tel.
(-225) : (-15) = (+15).

b) (-39)- (+45) = (-1755); (-1755):(-13) = (+135); 135:(-15) = (-9); (-9)-(-2) = (+18).

c) (+99)- (-8) = (-792); (-792):(-11) = (+72); 72:(+6) = (+12); 12-(-1) = (-12).

A példa alapjan lathato, hogy ha a szorzas-osztds sorozatban paros szamu negativ szam van, akkor az
eredmény pozitiv, ha pedig paratlan szamu negativ szam, akkor az eredmény negativ.

Feladatok

15" Hatarozd meg a hanyadosok értékét!
a) (-6):(+1) b) (-13):(-1) c) (-96):(+32) d) (+72): (-4)
e) (-63):(-3) P (+77) 1 (+7) g) (-625):(-25)  h) (-91):(-7)

e

7
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2~ a) A homérséklet 12 °C-kal lett hidegebb 4 6ra
alatt. Ha minden 6rdban ugyanannyival hiilt, akkor
egy Ora alatt mekkora volt a valtozas?
b) A tengeralattjar6 -300 méteren lebeg, majd gya-
korlas céljabol négy egyenld szakaszban a felszinre
emelkedik. Milyen mélységeken fog tartézkodni az
egyes emelkedési szakaszok utan?
c) Emil és 6t baratja elmentek a sarki kaszin6ba, hogy meggazdagodjanak. Sajnos a terv nem valt
be, mert 4200 eurd veszteségiik lett az este végére. Mennyi addssaguk lett fejenként Emiléknek?

30 Figyeld meg az alabbi miiveleteket! Szamolas nélkil dontsd el a lenti allitdsokroél, hogy melyik

igaz, melyik hamis!

(+527): (-17) (-855): (+19) (+976) : (+16) (-1134):(-18)

a) Minden végeredmény negativ szam.

b) A végeredmények koziil legalabb az egyik pozitiv szam.

¢) Minden miiveletnél meg tudok valtoztatni pontosan egy elGjelet tigy, hogy az 6sszes eredmény
pozitiv szam legyen.

d) A végeredmény minden miiveletnél valtozatlan marad, ha az osztandét és az osztét is (-2)-vel
megszorozzuk.

45" Mely hanyadosok abszolut értéke 127
a) (-144): (+12) b) (-52):(+4) c) (-60):(-5) d) (+48):(-4)
e) (-96):(-8) f) (+12):(+1) g) (-24):(-2) h) (-192): (-16)

5a" Szamitsd ki a mlveletek eredményét!

a) (-1):(-1):(-1) b) (-100):(-4): (-5) c) (-312):(-6):(+4)
d) 0:(+5):(-6) e) |(=40) : (-5) f) 1(-288): (-4) : (-8)|
6 Brutusz elvégzett hat miveletet. Ha mind a hat eredménye helyes, 6tost kap.

a) Hanyast adnal Brutusznak?
b) Hallottal mas 6ran Brutusz (Brutus) nevli személyrdl?

(-13): (-1) =-13 (+12): (-4) = -3 (-98): (-14) = -7
(-111): (-3) = +39 (+54): (-27) = -2 (-72):(-12) =6

7 Végezd el a kdvetkezd miiveleteket!

a) (-24): (+8) + (+119-29) : (-5) b) (+56):(-7) - (-108): (-17 + 14) : (-2)
c) (-136): (+5-13) - (+209): (-11) d) (-72):(-4): (-2) + (-27-78) : (-15)

8 a) Valaszd ki, melyik nagyobb az alabbi m{veletsorok végeredménye koziil! Rakd megfeleld
sorrendbe az el6ttiik all6 szotagokat gy, hogy egy értelmes szét kapj! Ha nem ismered ezt a
sz6t, nézz utdna a jelentésének!

b) A maradék négy szotagbol is 6ssze tudsz rakni egy értelmes szot?

POSZ) (-35):(+7)-(-2) vagy RE) (+#55):(-11)-(-1)

PU)  (+52):(-13)- (+3) vagy FE) (-12)-(-3):(-6)

UR) (+81)-(-2):(-9)- (-1) vagy Tl}O) (-21)-(-5): (+7): (-1)
RA)  (+12)-(-8):(-6):(+4) vagy LO) (-24)-(+7):(+8):(-21)
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1. példa

Egy piros, egy fehér és egy zold szalagb6l haromszinG lobogét varrunk fel egy zaszléridra. Hanyféle
zaszlot készithetlink, ha mindegyik csikbo6l csak egyet hasznalunk a zaszléhoz? Soroljuk fel az 6sszes
lehetdséget! Nézz utana, hogy az igy kapott zaszlok koziil melyik dbrazolja valamely orszag zaszléjat!

Megoldas

A felsorolast készitsiik el szinezéssel! Ha a fels6 csik piros, akkor a kozépso és also csik fehér és zold,
vagy zold és fehér. Ugyanigy végiggondolva, ha a fels6 csik fehér, akkor az alatta 1évd két szin piros és
z0ld, vagy zold és piros. Ha legfeliil zold van, akkor alatta fehér és piros, vagy piros és fehér szin lehet.

s [

Ha targyakat, szamokat kell sorba rendezniink, akkor figyelntink kell arra, hogy
* megtalaltunk-e minden esetet,
* minden lehetdséget csak egyszer szamoltunk-e.

Célszerli mindig valamilyen rendszer szerint elvégezni az 6sszeszamlalast. Az els6 példaban a szine-
zés soran megvizsgaltuk, hogy ha egy adott szin van legfeliil, milyen lehet6ségek maradtak a tovabbi
helyekre.

2. példa

Az , , , szamkartyakbdl hany négyjegyii szamot tudunk késziteni ugy, hogy minden szam-
jegyet csak egyszer hasznalunk fel?

Megoldas

Els6 médszer:

[rjuk fel nagysag szerint ndvekvé sorrendben a négyjegyii szamokat!

AKKkor lesz a négyjegytli szam a legkisebb, ha a legkisebb szamkartyat tessziik az ezresek helyére. Ez
az .Haaz ezres helyiértéken all, akkor a szazas helyiértéken lesz:

A képezhet6 szamok és
Most a szazasok helyére keriiljon az , ekkor az , szamok készithetok.
Végll a szazasok helyére keriiljon a ! Ekkor az és szamok alkothatdk.

Hasonlé médon irhatjuk fel a 4-gyel, 5-tel, 9-cel kezd6d6 szamokat.

6 db
6 db
, , , , , 6 db

) ) ) ) ) 6 db
Ez 0sszesen 24 szam.
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Mdsodik modszer:

A szamok felsorolasat, 6sszeszamlalasat egy abra segiti:

5—9 5—9 4—9 4—5
4<9—5 1<9—5 1<9—4 1<5—4

Az dbra szétagazasa miatt ezt az dbrazolasi médot agrajznak vagy fagrafnak nevezziik.
Készithetjiik mas iranyu eldgazasokkal is, most a vizszintes elagazas volt a legjobban hasznalhato.
El6nye, hogy alkalmazhatjuk akkor is, ha nem szamokat képeziink.

Harmadik modszer:

A felsorolas nem minden esetben lehetséges, mert ha tdl sok eset van, azt nagyon hosszadalmas
leirni. Az esetek felirasa helyett 6sszeszamoljuk, hogy egy adott helyen, ebben a feladatban adott
helyi értéken, hanyféle szam lehet.

Jeloljiik ki a szamok helyét:

Balrdl az elsé helyre Balrol a masodik A harmadik helyre Az utolso helyre mar
a négy szamkartya helyre nem tehetjiik mar csak a maradék csak egy lehet6ség
barmelyikét tehetjiik, | azt, amit az elsé helyre kétféle szam koziil maradt.
ez négy lehetdség. irtunk, igy harom lehe- valaszthatunk.
t6ségiink maradt.
4 3 2 1

Az els6 két helyre 0sszesen 4 - 3 = 12-féleképpen rakhatjuk le a szamkartyakat.
Az els6 harom helyre 4 - 3 - 2 = 24-féleképpen tehetiink szamkartyat.
A képezhet6 négyjegyli szamok szama 4 -3 -2 -1 = 24.

3. példa

Az 1, 4,5, 9 szamkartyak felhasznalasaval hany

a) kétjegyf, b) haromjegyi szam készithet6?
Megoldads

a) Atizes helyi értékre 4-féle szamkartya valaszthato, az egyes helyi értékre mar csak 3. Igy 6sszesen
4 - 3 = 12 kétjegyli szam készitheto. Ezek: 14; 15; 19; 41; 45; 49; 51; 54; 59; 91; 94; 95.

b) Az el6z6 gondolatmenethez hasonléan 4 - 3 - 2 = 24 haromjegy szam készithetd.
[rjatok le a 24 kiilonb6z6 haromjegy(i szamot a fiizetetekbe!
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Feladatok

15 Hanyféle kiilonb6z6 sorrendben lehet
megenni a krémes, almas pite, makos rétes
desszerteket?

2 Jankanagyon biiszke arra, hogy minden reggel egyediil adja ra a kistestvérére a pdléjat, a nad-
ragjat és a két zoknijat. Hany napig tudja kiilonb6z6 sorrendben rdadni ezt a négy ruhadarabot?

3~ Egy reggeliz6helyen haromféle mdédon elkészitett tojast lehet rendelni: fétt tojast, tiikorto-
jast és rantottat. Hozzavaloként négyfajta pékarubol valaszthatunk: teljes kiérlést Kifli, rozsos
zsemle, fehér zsemle, sos Kifli.

Peti nagyon szereti a tojast minden formaban. Sorold fel, hanyféleképpen kérhet tojast és pékarut
ugy, hogy a valasztott parositasa az el6z6ektdl kiilonb6zé legyen?

4 Luca, Adél, Dori és Panni szinhazba mentek este. A 9. sor-

ban az 5-0s, 6-0s, 7-es, 8-as helyekre szolt a jegytik.

a) Hany kilonb6z6 sorrendben tilhettek le a 1anyok?

b) Hany kilonbo6z6 esetben tilhetett Déri az 5-0s széken?

c) Hany kilonbozé esetben tilhetett Adél Luca mellett?

d) Hany kiilonbo6zd esetet tudsz megszamolni akkor, ha tu-
dod, hogy Dori nem iilt Panni mellé?

5 Berta meg akarja latogatni Szofit Kétegyhazan, de kozben be kell ugrania Gyulan a nagyma-
mahoz. Békéscsabaroél autdval, vonattal, busszal vagy biciklivel mehet Gyulara, de onnan Kétegy-
hazara tovabbmenni csak autéval, busszal vagy biciklivel érdemes. Hanyféle médon teheti meg az
utat Békéscsabardl Kétegyhazara?

6 A Formula-1-es versenyen 16 aut6 indult. A verseny sordn 6 versenyzé miiszaki hiba miatt,
2 indul6 baleset miatt kiesett, és tovabbi 2 versenyzét szabalytalansag miatt kizartak.

a) Hanyféle sorrendben futhattak be a versenyben maradt auték?

b) Hanyféle sorrendben alakulhatott az els6 harom hely sorsa?

7 ABrazilidban megrendezett 2014-es labdarugd-vilagbajnoksagon 32 csapat vett részt. A csa-
patokat 8 négyes csoportba sorsoltdk. Az azonos csoportba keriilt csapatok kormérkézést jat-
szottak egymassal. (A csoporton beliil mindegyik csapat egy mérkdzést jatszott az 6sszes tobbi
csapattal.) A csoportokbdl az els6 két helyezett csapat jutott tovabb, a masik két csapat kiesett.
A tovabbjut6 16 csapat kieséses rendszerben jatszott tovabb. (A tovabbjut6 csapatokat parokba
sorsoltak, és az egy parba kertilt két csapat jatszott egymas ellen. A mérkozések vesztesei kiestek,
a gy6ztesek tovabbjutottak. Ezt egészen a végsd gydztes kivalasztasaig folytattak.)

a) Hany mérkdzést jatszott az a csapat, amelyik nem jutott tovabb a csoportjabol?

b) Hany mérkdzést jatszott a gydztes Németorszag csapata?

c) Hany csapat jatszott pontosan 5 mérkdzést?

(Felvételi feladat, 2015)
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8 Hany olyan haromjegy(i szam van, amelynek csak a tizes helyiértékén all paratlan szam?

9 Az ot szuperhds (Légyember, Thorma, Rézember, Halk és Sasszem) elmentek moziba, hogy
megnézzék a roluk késziilt filmet. Szerencséjiik volt, mert éppen tres volt a 8. sorban mind az 6t
hely, igy oda kértek jegyet. Sorold fel, hogyan tilhettek egymdas mellé a moziban, ha Légyember
Rézember mellett akart {ilni, Halk azt akarta, hogy az egyik oldalan ne iiljon senki, Sasszem pedig
semmiképp sem akart Thorma mellett helyet foglalni!

10 Nagyi sétalni indult az 6t unokajaval. Mosolyogva latta,
hogy mar mindannyian egyediil is fel tudjak venni a kabatjukat.
Ahogy a tiikérben megpillantotta magukat azt is megallapitotta,
hogy 5 kabat kivételével mindegyik fehér, 4 kabat kivételével
mindegyik piros, és 3 kabat kivételével mindegyik zold. Egye-
sével 1éptek ki az ajtén, de gondosan tigyeltek arra, hogy csak
kiilonb6z6 szinli kabatot visel6k haladjanak egymas mogott.

a) Hanyan viseltek piros, hanyan fehér és hanyan z6ld kabatot?

b) Sorold fel, milyen sorrendben allhattak egymas mogott!

11 Harom gyerek kozott szeretnék egy malnas és egy epres nyalo-
kat szétosztani. Hanyféleképpen tehetem meg, ha

a) egy gyerek csak egy nyalékat kaphat?

b) egy gyerek kaphat két nyalokat is?

12 Harom gyerek kozott szeretnék szétosztani két almas, egy kortés

és egy citromos cukorkat gy, hogy minden gyerek legalabb egy, de

legfeljebb 2 cukorkat kapjon.

a) Sorold fel a lehet&ségeket!

b) Mennyivel lesz kevesebb lehet6ségem, ha a citromos helyett is kdrtés cukorkat adok?

13 Misiék csapata (Misi, Nandi, Kinga, Bogi, Zarand és Emi) megnyerték az iskolai vetélked6t.
Ajandékul egy margitszigeti bringéhint6zast kaptak. A bringéhinté 6 személyes volt, elol, kozé-
pen és hatul is 2-2 hellyel. Hosszasan tanakodtak, hogyan iiljenek fel ra. Bogi mindenképpen
kozépen akart tilni, Kinga pedig Bogi mogott. Misi és Zardnd legel6l akartak utazni, Eminek és
Nandinak nem volt kiilénleges kivansaga. Sorold fel, hogyan iilhettek a gyerekek a bringéhintéral

14 Sorold fel azokat a haromjegy(i pozitiv egész szdmokat, amelyekben a szazasok és a tizesek
helyi értékén allo szamjegyek szorzata, illetve a tizesek és az egyesek helyi értékén allé szamje-
gyek szorzata is 12!

15 Sorold fel azokat a 3-ra végz6do otjegyli szamokat, melyekben a szamjegyek szorzata 60!

16 AQ, 3, 6 szamjegyekbdl

a) kétjegyi b) haromjegyii c) négyjegyl

pozitiv egész szamokat készitiink gy, hogy minden szdmjegyet tobbszor is felhasznalunk. Sza-
mold 6ssze, melyikb6l hany darab készithetd!
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(BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN
Jdték
Bumm! .
Sorsoljatok ki egy tanulét, aki irdnyitja a jatékot. O mutat arra a jatékosra, akinek a kovetkezs sza-
mot kell mondania. Szamoljatok 1-t6] kezdve egyesével novekvé sorrendben! Minden olyan eset- .
ben, amikor a szam 3-mal oszthaté vagy a szamjegyei kozott 3-as van, a szam helyett Bumm!-ot .

kell mondani. Ha valaki eltéveszti, kezdjétek elolrdl.
Szamoljatok 60-ig, majd visszafelé!

1. példa

Tucat kiraly 12 testére a ,sorakoz6”
vezényszora ugy all fel, hogy minden sorban
ugyanannyian alljanak. Hanyféleképpen sorakozhatnak?

Megoldas

Rajzoljuk fel a lehetséges sorakozokat!
Az abra alapjan lathatjuk, hogy a test6rok hatféleképpen sorakozhatnak fel.

A 12 osztoiaz 1, 2, 3, 4, 6, 12 természetes szamok, mert:

12=1-12; 12=2- 6 12=3- 4; 12=4.3; 12=12- 1.

12:1=12; 12:2=6; 12:3=4; 12:4=3; 12:12=1.

A 12-nek nem osztéi példaul: 5,7, 8,9, 10, 11, mert veliik nem lehet maradék nélkil elosztani a 12-t. Mas
szavakkal példaul: nem létezik olyan egész szam, amit 5-tel megszorozva 12-t kapunk.

12:5=2 12:7=1 12:8=1 12:9=1 12:10=1 12:11=1

2 5 4 3 2 1
Ha egy természetes szdm maradék
nélkil oszthaté egy masikkal, akkor A 12 tobbszorose a 4-nek és a 3-nak. 12=3-4=4.3
rovidebben 1ugy mondjuk, hogy
oszthato vele. Az osztand¢6 ilyen- A 4 osztéja a 12-nek. 12:4=3

kor tobbszorose a hanyadosnak és

A 3 osztoja a 12-nek. 12:3=4
az osztonak is.

Ha két pozitiv egész szamot dsszeszorzunk, akkor a szorzat mindkét szamnak tobbszorose.
Ha két pozitiv egész szamot dsszeszorzunk, akkor mind a két szam osztdja a szorzatnak.

5.6 =30,az 5 és a 6 osztdja a 30-nak, a 30 tobbszordose az 5-nek és a 6-nak.
Az 1 minden szamnak oszt6ja, mert barmely szamot megszorzunk 1-gyel, 6nmagat kapjuk.

Minden pozitiv egész szam osztoja és tobbszordse 6nmaganak.
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2. példa

a) Mely természetes szammal szorozzuk meg a 0-t, hogy a szorzat 0
legyen?

b) Van-e olyan természetes szam, amelynek a 0 tobbszorose?

c) Van-e a 0-nak oszté6ja?

d) Van-e olyan pozitiv egész szam, amelynek a 0 osztdja?

Megoldds

a) A 0-t barmely természetes szammal megszorozva 0-t kapunk.

b) Az a) pont alapjan a 0 minden természetes szamnak a tobbszorose.

c) Az a) pont alapjan a 0-nak minden szam osztdja.

d) Az a) pontalapjan nincs olyan pozitiv egész szam, amelynek a 0 osztoja.

3. példa

Egy téglalap teriilete 24 cm® Tudjuk, hogy a téglalap oldalai centiméterben mérve egész szamok.
Hany ilyen tulajdonsagu téglalap van?

Megoldds
A 24-t kell két pozitiv egész szam szorzatara felbontani. Ezt tobbféleképpen megtehetjiik.
24=1-24=2-12=3-8=4-6

Négy olyan téglalap van, amely a fenti feltételeknek megfelel.

| 124

2412
—‘ 3:8

A példaban felsorolt szorzétényez6k mindegyike osztdja a 24-nek. Ezek:

1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24.

Egy pozitiv egész szam osztoi koziil azokat a parokat, amelyek szorzata egyenld a szammal, osz-
téparoknak nevezziik.

A téglalap oldalainak hossza a 24 egy-egy osztoparjat adja meg. A felsorolasban az osztéparokat azonos
szinnel jeloltiik.
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Feladatok

1~ Valaszolj az alabbi kérdésekre!

a) Melyik az a szam, amelyik minden természetes szamnak
osztbja?

b) Melyik az a szam, amelyik minden természetes szamnak
tobbszorose?

c) lgaz-e, hogy minden természetes szam oszt6ja 6nmaganak?

d) Igaz-e, hogy a 0 minden természetes szamnak osztéja?

e) lgaz-e, hogy az 1-nek minden természetes szam tobbszo-
rose?

f) lgaz-e, hogy van olyan természetes szam, amelyik nem tébb-
szorose dnmaganak?

25" Keresd meg azt a legkisebb pozitiv egész szdmot, melynek a felsorolt szamok 0szt6i!
a) 1,2,3,4,6 b) 1,2,3,6,9 c) 1,2,3,56,10,15

3 Egy 1-t6l kiilonb6z6 szam els6 nyolc tobbszordse koziil felsoroltunk néhanyat. Melyik szam
tobbszoroseit latod? Potold a nyolc tobbszords koziil a hidnyzdkat!

a) 0,14, 35,49 b) 22,55,77 ¢) 50,125,175

45" Sorold fel a 15,a 24,a 27,a 31 és a 64 0sszes osztojat, és valaszolj az alabbi kérdésekre!
a) Melyik szdmnak lett a legtobb oszt6ja?

b) Melyik szamnak lett a legkevesebb oszt6ja?

c) Volt-e olyan szam, aminek paratlan darab osztéja volt?

550 Sorold fel a 8,a 16 és a 20 els6 hat tobbszorosét! Készits halmazabrat a felsorolt szamokbdl,
majd valaszolj az alabbi kérdésekre!

a) Melyik az a szam, amelyik mindharom szamnak tobbszoérose?

b) Hany darab szamot talaltal, ami csak a 8-nak és a 16-nak t6bbszorose?

c) Melyik az a szdm, ami a 16-nak és a 20-nak is tobbszorose?

6~ a) Rajzolj a flizetedben egy szamegyenest! 0 és 24 kozott szinezd pirosra a 3-mal, z6ldre
a 4-gyel oszthaté szamokat! Mely szamok tobbszoroseit szinezted mindkét szinnel?

b) Rajzolj a fiizetedben egy szamegyenest! 0 és 24 kozott szinezd pirosra a 3-mal, zolddel a 6-tal
oszthato szamokat! Mely szamok tobbszoroseit szinezted mindkét szinnel?

7 Egy onkéntes szervezet ajandékcsomagokat készit raszoruléknak. Kaptak 48 doboz fél kg-os
kekszet. Sorold fel a flizetedben, hogy az dnkéntesek hogyan készithetnek csomagokat ugy, hogy
mindegyik ugyanannyi kekszesdobozt tartalmazzon!

8 24 db 1 cm éld kis kockabdl hany kiilonb6zé méretli téglatestet készithetiink? Sorold fel
a flizetedben az 6sszes lehetdséget! A téglatest épitése soran minden kis kockat fel kell hasznalni.




6. SZAMOLAS MARADEKOKKAL

1. példa

A népi iparmiivészek a magyar népmiivészet diszité motivumait felhasznalva készitettek egy hosszu
falisz6nyeget, amelyen a mintak periodikusan ismétlédnek az abran lathaté médon.

a) Figyeljiik meg a falisz6nyeg mintait! Allapitsunk meg szabalyszer(iségeket!
b) Milyen minta all a 37. helyen?

Megoldas

a) A falisz6nyeg mintazata 4 motivum utan ismétlédik, azaz 4 periédusu.

A mintaaz 1., 5., 9., 13, ... helyeken szerepel. Ezek a 4-gyel osztva 1 maradékot adé szamok.
A mintaa 2., 6.,10., 14, ... helyeken lathatd. Ezek a 4-gyel osztva 2 maradékot ad szamok.
A mintat a 3., 7., 11, 15,, ... helyekre rajzoltak. Ezek a 4-gyel osztva 3 maradékot ad6
szamok.

A minta a 4., 8, 12,, 16,, ... helyeken van. Ezek 4-gyel osztva 0 maradékot adnak, azaz a

4-gyel oszthat6 szamok.

b) A 37. helyen 1év6 mintazatot ugy hatarozhatjuk meg, hogy a 37-et elosztjuk 4-gyel, és a maradék
megmutatja, melyik dbra van a kérdezett helyen.

37 : 4 =9, amaradék 1, ezért az els6 minta kertl a 37. helyre.
1

A szamok 4-gyel osztva négyféle maradékot adhatnak: 0, 1, 2, 3. Roviden ezt igy mondjuk, hogy a szamok
4-es maradéka 0, 1, 2, 3 lehet.

L BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN
Jaték
frjétok felatablaraaz5, 6,7, 8,9, 10 szamokat! Egy tanul6 kimegy a tabldhoz, és kivalaszt két sza- .
mot. Azokat letorli, és felirja a két szam kiilonbségét (ha a valasztott két szam kiilonb6z6, akkor a .

nagyobbdl vonja ki a kisebbet). A kdvetkezo tanulé ugyanezt teszi a tablan 1évé szamokkal. Addig 0
folytassatok, amig egyetlen szam marad a tablan!

Jatsszatok le 4-5 partit! Figyeljétek meg, hogy az utolsd, tdblan maradt szam .
paros vagy paratlan? Vajon miért?
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2. példa

A szamegyenesen 0-val kezdve minden masodik természetes szamot pirosra, a tobbit kékre szinez-
zik.

0 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

a) Soroljuk fel az els6 8 piros szamot!
b) Irjuk fel az els6 7 kék szamot!
c¢) Milyen kozos tulajdonsaga van az azonos szinli szamoknak?

Megoldas

a) Az els6 8 piros szam 0, 2,4, 6, 8,10 12, 14. Ezek a paros szamok. 2-vel oszthatok, 2-vel val6 osztasi
maradékuk 0 (2-es maradékuk 0).

b) Az els6 7 kék szam 1, 3,5, 7, 9, 11, 13. Ezek a paratlan szamok. 2-vel val6 osztasi maradékuk 1
(2-es maradékuk 1).

\/

Csoportositsatok a fiizetetekben a szamokat 3-mal val6 osztasi maradékuk alap-
jan!
28, 47, 150, 253, 78, 97, 8, 19, 38, 62, 72

Beszéljétek meg, hany csoportot kell 1étrehozni! Miért?
A csoportba rendezés utan egyeztessétek eredményeiteket!

3. példa

Igaz-e, hogy ha négy tetszdleges pozitiv egész szamot kivalasztunk, majd a 3-mal vald osztasi mara-
dékuk szerint csoportokba rendezziik a szamokat, lesz legalabb kett6 koziiliik, amelyik ugyanabba a
csoportba kertil?

Megoldas

Az 4llitas igaz. A paros munkaban lathattuk, hogy harom csoportot kellett létrehozni, mert a szamok
harmas maradéka 0, 1, 2 lehet. Ha négy pozitiv egész szamot valasztunk, akkor biztosan lesz kozot-
tiik kett6, amelyeknek ugyanaz a harmas maradéka, ezért ezek a szamok ugyanabba a csoportba
keriilnek.
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4. példa

Az aruhazlancok nagy tobbsége a rézsakat csokorba kotve arusitja. Egy csokorba 8 szal rézsa kertil.

Az elosztéhelyre pénteken 458 szal, szombaton 579 szal rézsa érkezett. A két nap soran a lehetd

legtobb csokrot készitik.

a) Hany szl virdg nem kothet6 csokorba pénteken és szombaton?

b) Hogyan alakul a maradék viragok szama a masodik nap végére?

¢) Mitmondhatunk a csokrok és a maradékok szamardl, ha pénteken 460, szombaton 581 szal r6zsat
szallitanak az elosztéhelyre?

Megoldads

a) Osszuk el a pénteken, illetve szombaton beérkezd viragok szamat 8-cal!
Pénteken: 458 : 8 = 57, és a maradék 2.
Szombaton: 579 : 8 = 72, és a maradék 3.

b) Osszesen 458 + 579 = 1037 virag érkezett a két nap alatt. 1037 : 8 = 129, és a maradék 5.
57 +72 =129, és 2 + 3 =5, tehat 5 szdl viragot nem kotottek csokorba a két nap alatt. Ez termé-
szetesen megegyezik a pénteki és a szombati maradékok 0sszegével.

c) 460:8 =57, ésamaradék 4, 581 :8 =72, és a maradék 5.
(460 +581):8=1041:8 =130, és a maradék 1.
Most nem egyezik meg az 6sszeg maradéka a tagok maradékanak 6sszegével, 4 + 5 =9, de a tagok
maradékainak 0sszege 8-cal osztva 1-et ad maradékul, 9 =18 + 1, ami éppen a 8-as maradéka
az 1041-nek.

A példaban azt lathatjuk, hogy az 6sszeg osztasi maradéka vagy megegyezik a tagok osztasi maradékanak
0sszegével, vagy ha ez az 6sszeg nagyobb, mint az oszt6, akkor annak is vessziik az osztasi maradékat. Ezt
jol hasznalhatjuk a feladatok megoldasanal, mert gyakran kisebb szamokkal kell m{iveleteket végezni.

Ha az 6sszeg minden tagjanak osztasi maradéka 0, akkor az 0sszeg osztasi maradéka is 0, azaz ha egy
0sszeg minden tagja oszthaté egy szammal, akkor az 6sszeg is oszthaté a szammal.

A fenti szabaly kovetkezménye: Két paros szam 6sszege paros.

Fontos az aldbbiakat is megjegyezni: Egy paros és egy paratlan szam 0sszege paratlan.
Két paratlan szam 6sszege paros.

Feladatok

1 Allapitsd meg az 6sszegek kiszamolasa nélkiil, hogy a végeredmény paros lesz-e vagy paratlan!
a) 38143 + 1957

b) 59873 + 10213 672 +8419616

c) 9+98+987+9876+98 765+ 987 654 +9 876 543 + 98 765 432 + 987 654 321

250 Az alabbi szamhalmazok koziil melyikbe tartozhatnak az adott tulajdonsagt szamok: paros
szamok halmazdaba, paratlan szamok halmazaba, mindkét halmazba?

a) 6-tal osztva 0 maradékot adnak. b) 3-mal osztva 2 maradékot adnak.

c) 4-gyel osztva 1 maradékot adnak. d) 7-tel osztva 5 maradékot adnak.

.




SZAMOLAS MARADEKOKKAL 6

3 Irdfel afiizetedbe a mai datumot és a pontos idét, majd vala-
szolj az alabbi kérdésekre!

a) Hany oralesz 300 perc mulva?

b) Hanyadika és hany 6ralesz 400 6ra mulva?

¢) Melyik év, melyik honap, melyik napja lesz 150 nap mulva?
d) Hany éves leszel 200 honap mulva?

4 Dontsd el az alabbi allitasokrdl, melyik igaz, melyik hamis!

a) Ha egy 3-mal oszthat6 szamot és a 3 egyik tobbszorosét 6sszeadom, akkor a kapott dsszeg
oszthat6 lesz 3-mal.

b) Ha egy 5-tel oszthaté szambdl kivonok egy 5-tel oszthat6é szamot, a kiilonbség sohasem lesz
oszthat6 5-tel.

c) Ha egy 8-cal oszthatd szamhoz hozzaadok egy 4-gyel oszthaté szamot, az 6sszeg oszthaté lesz
4-gyel.

d) Ha egy 8-cal oszthat6 szambol elveszek egy 6-tal oszthat6 szamot, az eredmény paros lesz.

5 Irja fiizetedbe két olyan szamot, melyeknek

a) a 6-os maradéka 4!

b) a 8-as maradéka 7!

c) a2-es maradéka 1 és a 3-as maradéka 0!

d) a4-es maradéka 3 és az 5-0s maradéka 1!

e) a 2-es,a 3-as és az 5-06s maradéka is 1!

f) a2-es maradéka 1, a 3-as maradéka 2, az 5-6s maradéka 4!

6 A 6. a osztalyban tanit6 tanarok koziil 6tot Jutka néninek

hivnak. Az 6t Jutka néniben az is k6zos, hogy nagyon szeretik a

kutyadkat. Az osztaly arra gondolt, hogy 6sszegyftijtenek renge-

teg kutyas képet egy dobozban, és egyenléen osztjak majd szét

a Jutka nénik k6zott a pénteki névnapjukon. Hétfén 43 db, ked-

den 24 db, szerdan 17 db, csiitortokon pedig 36 db kép kertilt a

dobozba.

a) Hany kutyas képet kaptak a Jutka nénik fejenként?

b) Az utolsé pillanatban, péntek reggel Dani még hozott néhany klassz képet. Hany darabot hoz-
hatott, ha tudjuk, hogy 25-nél kevesebbet hozott, minden tanarndnek jutott legalabb egy, és
kett6 darab még meg is maradt bel6le?

7 Hany olyan kétjegy(i szdm van,
a) amelyik 5-tel osztva 1 maradékot ad? b) amelyik 3-mal osztva 2 maradékot ad?

8 Sorold fel egy természetes szam 0sszes lehetséges 4-es maradékat!
Hany pozitiv egész szamot kell megadnunk ahhoz, hogy biztosan legyen kozottiik 2, amelyeknek
ugyanannyi a 4-gyel vett osztasi maradéka?

9 Eloszthat6-e 35 db iiveggolyd 5 dvodas gyerek kozott tgy, hogy minden gyerek paros szamu
tiveggolydt kapjon? Valaszodat indokold!




Alkossatok haromf6s csoportokat! A csoport egyik tagja valasszon egy szamot a lent felsorolt
szamok koziil. A masik két tanulé valamelyike mondjon a szamnak egy olyan osztéjat, amelyik

nagyobb, mint 1. A masik tanul6 mondjon egy olyan osztét, amely el6tte nem hangzott el, és ez
igy folytatodjon tovabb! Kettdjiik koziil az nyer, aki utolsoként tudott osztot mondani. Az a jaté-
kos, aki a szamot valasztotta, irja le a fiizetébe az elhangzott osztokat csokken6 sorrendben.

Ez utdn a kovetkezd csoporttag valaszt a szamok koziil, és a jaték a fent leirtak szerint folytatodik.
Jatsszatok két kort!
Legyenek a szamok: 12, 16,9, 17, 64, 23!

1. példa

a) Valogassuk szét a jatékban felsorolt szamokat aszerint, hogy pontosan két osztojuk vagy kett6nél
tobb osztéjuk van!

b) Hany olyan pozitiv egész szam van, amelynek pontosan egy oszt6ja van?

Megoldas

a) Pontosan két osztéja van a 17-nek, 1 és 6nmaga, és a 23-nak, 1 és Gnmaga.
Kett6nél tobb osztdja van: 9, 12, 16, 64.
9 osztdi: 1, 3, 9.
12 osztdi: 1, 2, 3,4, 6, 12.
16 osztoi: 1, 2, 4, 8, 16.
64 osztéi: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64.

b) Csak az 1-nek van egy osztdja, bnmaga.

Azokat a pozitiv egész szamokat, amelyeknek pontosan két pozitiv oszt6ja van, primszamoknak nevezziik.
Az els6 néhany primszam: 2, 3,5, 7,11, 13, ...
Azokat a pozitiv szamokat, amelyeknek kett6nél tobb pozitiv osztojuk van, 6sszetett szamoknak nevezziik.

Az 1-nek egy osztdja van, igy az 1 se nem primszam, se nem 0sszetett szam.

Keressetek olyan természetes szamokat, amelyeknek pontosan harom pozitiv oszt6ja van!

Beszéljétek meg egymassal, milyen szamokat talaltatok!

Ha ugy képeziink egy szamsorozatot, hogy leirunk egy szamot,

majd egy nala kisebb osztéjat, majd annak is egy osztdjat, akkor @

egy osztélancot kapunk. Az 1 minden szam oszt6ja, igy nem irjuk @ e e
alanc végére. Példaul a 36 egy osztolanca az dbran lathato.

Egy szamhoz tobb osztélancot is készithetiink.
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2. példa
frjuk fel az 50, 12, 8, 13 osztélancait!

Megoldas

8 osztoélanca: 8-4-2 vagy a 8-2

12 osztélancai: 12-6-3, 12-6-2, 12-4-2, 12-3, 12-2

50 osztélancai: 50-25-5, 50-10-5, 50-10-2, 50-5, 50-2
13 osztdlanca egyszemd, csak a 13-bdl all.

Az osztélancokbdl is lathatjuk: ha egy szam osztéja egy pozitiv egész szamnak, akkor az oszté min-
den osztoja is osztdja az vizsgalt szamnak.

3. példa

a) Mely szamok oszthatok 7-tel az alabbi szorzatok koziil?

7 - 15 14 - 20 8-12 9.35-2 12-5-60

b) Lehet-e a felsorolt szorzatok k6zott olyan, amelynek pontosan két oszt6ja van?
Megoldas

a) 1. lehetdség: Kiszamitjuk a miiveletek végeredményét, elosztjuk 7-tel, és ha 0 maradékot kapunk,
akkor a szam oszthatd 7-tel. Ez a mdédszer nagyon sok szamolast igényel, ezért keressiink mas
lehetdséget.

2. lehet6ség: Ha egy szam szorzat alakjaban szerepel a 7 vagy annak tébbszorose, akkor a 7 osz-
toja a szamnak.
7 - 15 oszthat6 7-tel.
14 -20=2-7-20 oszthato 7-tel.
8- 12 szorzatban sem a 8, sem a 12 nem oszthato 7-tel, ezért a szorzat sem oszthato 7-tel.
9.35.2szorzatbana9-35-2=9-.5.7.2,igy a szorzat oszthaté 7-tel.
12 -5 - 60-ban egyik tényezd sem oszthato 7-tel, igy a szorzat sem oszthatd 7-tel.

b) Nem, mert egy szorzatnak osztéja minden szorzétényezs, és ezenkiviil az 1. igy minden szorzat-
nak legaldbb harom oszt6ja van.

Feladatok

1~ Sorold fel a szamok osztoit!
a) 25 b) 100 c) 84 d) 198
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2~ Valogasd ki a kovetkezé szamok koziil azokat, amelyeknek pontosan két osztdja van! A tobbi
szamhoz készits legalabb harom szem hosszu osztélancot! Ha tudsz, készits tobbet is!
24,29,32,37,48,53,60

3 Keressetek olyan szdmokat, amelyeknek pontosan 1, 2, 3, 4, 5, 6 darab oszt6ja van!

4 Készits a fiizetedben egy tablazatot, és 6sszegezd benne, hogy az alabbi szorzatok koziil
melyek oszthaték 2-vel, 3-mal, 5-tel, 6-tal, 7-tel!
a)2-3-8 b) 6-7-10 c) 2-9-15 d) 8-14-15

5 Péter bacsi kiosztotta a gyerekeknek az aldbbi szamkartyakat. Minden gyerek egyet kapott.
Ugy Kellett parba allniuk, hogy a parok kartyain levé szamok szorzata oszthat6 legyen 12-vel.

a) Keresd meg a parokat! Figyelj a parositasnal arra, hogy mindenki megtalalja a parjat!

b) Keress még olyan szamokat, amikkel minden par szamszorzatai oszthat6k!

6 Nikolausz kirdly szét akarja osztani 60 varbirtokat a leghtiségesebb emberei kozott. Gondo-
san tigyel arra, hogy mindenki ugyanannyi varbirtokot kapjon. Hiny ember kozo6tt oszthatja szét
ezeket, és ki mennyit kap majd?

7 Ha a gondos sarkanymamdak kényeztetni szeretnék hétfeji

kicsinyeiket, akkor csimbakfalatkakat vasarolnak nekik. Egy cso-

magban 210 csimbakfalatka van.

a) Hany csimbak jutna egy hétfejli sarkanynak fejenként ebbdl a
csomagbdl, ha mindet 6 eszi meg, és minden feje ugyanannyit
kap?

b) Legfeljebb hany kis sarkanyt lehetne kényeztetni egyetlen ilyen
csimbakcsomaggal? (Figyelj ra, hogy minden fejnek egyenld
mennyiségi falatka jusson!)

c) Hany gyereksarkany lehet egy olyan csaladban, ahol igazsagosan el tudjak osztani a csoma-
got? (Vigyazz, ha nem jut minden fejnek ugyanannyi csimbakfalatka, kitor a t{izharccal jaré
testvérhaboru!)

8 Egy szamrol tudjuk, hogy osztdja a 6, a 7 és a 8. Valaszd ki az aldbbi allitasok koziil azt, ame-
lyik biztosan igaz! A szamnak
a) osztdjaa3 b) osztéjaa1l4 ) osztdjaal6 d) osztdjaa24 e) osztdjaa 10.

9 Hany kiilonboz6 téglatestet tudunk épiteni
a) 12 b) 18 c) 36 d) 64 egységkockabol?
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A kovetkezd harom leckében olyan szabalyokrél tanulunk, amelyek segitségével kevesebb szamolassal
eldonthetjiik egy adott szamrol, hogy milyen szamokkal oszthat6. Most a leggyakrabban el6fordulé sza-
balyokat vizsgaljuk meg.

1. példa

Mely szamok oszthatok 2-vel?

a) 48 b) 257 c) 346
Megoldas

A megoldasban felhasznaljuk, hogy a 0, 2, 4, 6, 8, 10 oszthaté 2-vel. Felhasznaljuk még azt is, hogy ha
két szam mindegyike oszthaté 2-vel, akkor az 0sszegiik is oszthatd, és ha egy szam oszthaté 2-vel,
akkor minden tobbszorose is oszthato.

a) 48=40+8=4-10+8,a40 a 10-nek tobbszorose, igy oszthatd 2-vel, a 8 oszthato 2-vel, ezért az
0sszegiik is oszthat6 2-vel.

b) 257 =200+50+7=20-10+5-10 + 7,a 200 és az 50 oszthat6 2-vel, a 7 nem, igy az 6sszegiik
sem oszthat6 2-vel.

c) 346=340+6 =34 -10 + 6, a 340 oszthato 2-vel, a 6 oszthato 2-vel, az 6sszegiik oszthaté 2-vel.

Egy szam pontosan akkor oszthat6 2-vel, ha az utols6 szamjegye oszthato 2-vel. Ez azt jelenti,
hogy a szam végzdédése 0, 2, 4, 6 vagy 8 lehet.

2. példa

Mely szamok oszthatok 5-tel?

a) 235 b) 2680 c) 487
Megoldas

Ugyanolyan médon jarhatunk el a szamok 5-tel valé oszthat6saganak vizsgalatanal, mint az 1. pél-
daban.

Az 5 tobbszorosei 0, 5, 10, 15, 20, ...
A pozitiv egész szamok sorozatdban az els6 két 5-tel oszthat6 szdm az 5 és a 10.

235 esetében elegendé megnézni az utolso szamjegyet, mert
235=230+5=23-10+5.A 230 a 10-nek tdbbszordse, ezért oszthatd 5-tel, az 5 oszthato 5-tel, igy
az 6sszeg oszthatd 5-tel.

Hasonléan belathatjuk, hogy a 2680 is oszthat6 5-tel, és a 487 nem oszthat6 5-tel.

Megfigyelhetjiik, hogy ha egy szam 5-nek a tobbszordse, azaz a szam oszthaté 5-tel, akkor 0-ra vagy
5-re végzddik.

Egy szam pontosan akkor oszthat6 5-tel, ha az utolsé szamjegye 0 vagy 5.
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3. példa

a) Rendezziik halmazba a felsorolt szamokat 2-vel és 5-tel val6 oszthatdsag szerint! Készitsiink hal-
mazabrat, és irjuk a megfelel6 helyre a szamokat!
2, 3,5, 10, 19, 20, 30, 27, 26, 35, 43, 25, 16, 6, 50

b) Mely szamok keriiltek a két halmaz k6zos részébe?

Megoldads

a) b) A két halmaz kozos részébe azok a sza-
19 mok kertiltek, amelyek oszthatdk 2-vel
és 5-tel, igy a szorzatukkal, azaz 10-zel
is. Ezek a szamok 10 tobbszorosei,
ezért 0-ra végzédnek.

| 2-vel oszthatok |><| 5-tel oszthatok

Ha egy szam utolsé szamjegye 0, akkor felirhaté 10
tobbszoroseként, azaz a 10 osztdja a szamnak.

Egy szam pontosan akkor oszthaté 10-zel, ha az
utolso6 szamjegye 0.

A harom megismert oszthatdsagi szabaly alkalmazasa-

val elegend6 a szamok utols6 szamjegyét vizsgalni ahhoz,

hogy eldéntsiik, a szam oszthaté-e 2-vel, 5-tel, 10-zel. Igy valéban sokkal egysze-
riibben és gyorsabban megoldhatjuk az ehhez kapcsolddé feladatokat.

4. példa
Oszthato-e 10-zel, 5-tel, illetve 2-vel az 1956; a 2015; a 3000 és a 149?
Megoldds

Készitsuink tablazatot!

Oszhato6 10-zel? Oszhato 5-tel? Oszhat6 2-vel?
1956 | 1956 = 1950 + 6 | 2% egyesek htelyen 6 4ll, | az egyesek h?lyen 64all, |az egyes:ek helyén 6 all,
nem oszthatd nem oszthatd oszthato
2015 | 2015 = 2010 + 5 | 2 egyesek h(,alyen 5all, | az egyes,ek helyén 5 all, | az egyesek hc,slyen 5 all,
nem oszthatd oszthatd nem oszthatd
3000 | 3000 = 3000 + 0 | 22 egyes:ek helyén 0 all, | az egyes:ek helyén 0 all, | az egyes,ek helyén 0 all,
oszthatd oszthatd oszthaté
149 | 149=140+9 |22 egyesek h(/alyen 9 4ll, | az egyesek h/elyen 9 4ll, | az egyesek h?lyen 9 4l
nem oszthatd nem oszthato nem oszthatd
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Feladatok

1a) ird le a felsorolt szaimokat a fiizetedbe! Karikizd be kékkel az 5-tel, pirossal a 2-vel oszthato-
kat! Mit allapithatsz meg a pirossal és kékkel is bekarikazott szamokrol?

600 000; 44 017; 650; 456; 303; 9150; 205; 340; 84; 460; 975; 2020.

25" Hatarozd meg, milyen szamjegy irhato a # helyére, hogy az igy kapott szamok oszthatok

legyenek
a) 2-vel? b) 5-tel? c) 10-zel?
59 % 76 103% 9213 741 8629 1%0 #*1813176

3 Négy gyerek az alabbi négy allitas igazsagtartalmat vizsgalja. Aladar szerint egy, Bella szerint
kettd, Csongor szerint hdrom, David szerint négy igaz. Szerinted kinek van igaza?
[. Paratlan darab paratlan szam 6sszege paratlan.
[1. Paratlan darab paros szam 0sszege paratlan.
[1I. Paros darab paratlan szam 6sszege paros.
[V. Paros darab paros szam 6sszege paros.

4 Igaz-e?

a) Ha egy szam oszthat6 10-zel, akkor oszthato 2-vel is.

b) Ha egy szam oszthatd 5-tel, akkor oszthat6 10-zel is.

c) A paros szamok tartalmaznak paros szamjegyet.

d) Van 5-tel nem oszthatd paros szam.

e) Ha egy szam tartalmaz paros szamjegyet, akkor a szam paros.

f) Ha egy természetes szam oszthat6 5-tel, akkor nem oszthatd 10-zel.

5 Hany 100-ndl kisebb természetes szam oszthato

a) 2-vel? b) 5-tel? c) 10-zel?
d) 2-vel vagy 5-tel? e) 2 és 5 kozil pontosan az egyikkel?

f) 10-zel, de 2-vel és 5-tel nem?  g) 2-vel és 5-tel, de 10-zel nem?

A valaszok megadasahoz segithet, ha halmazabrat készitesz.

6 Allapitsd meg az alabbi 6sszegekrdl azok kiszamitasa nélkiil, hogy melyek oszthaték
a) 2-vel, b) 5-tel, c) 10-zel!

(98 + 124] [531+693 + 716] [1981 + 2810 + 5983 + 8096] [1+ 12 + 123 + 1234 + 12345
13.4.5+8-.9](7-11-15+23-25-17||12-17-35+21-25-28||31-35+43 - 45 + 55 . 57|

7 Az 0 utcdban 6sszesen 46 haz van. Az utca szdmozasa a K6 tértél indul. A bal oldalon vannak
a paros, a jobb oldalon a paratlan hazszamok, és mindkét oldalon ugyanannyi haz van.

a) Hanyadik haz a K& tértél a 14-es szamu?

b) A K6 tértdl elindulva a bal oldalon 1évé tizenkettedik hdznak mi a szama?

c) Az utca masik végétdl szdmolva mi a tizenkettedik haz szama a paros oldalon?

8 Hogyan tudnad eldonteni egy kettes szamrendszerben felirt szamrol, hogy oszhat6-e ket-
tével?
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1. példa

Az osztaly 9 lanytanul6ja 2187 matricat gytijtott 6ssze. Mindegyik-
nek ugyanannyi matricaja volt. Lehetséges-e ez? Hany matricajuk
volt fejenként?

Megoldas
Kézenfekve elvégezni az osztast: 2187 :9 = 243.
38
27
0

A maradék 0, tehat minden lanynak 243 db matricaja volt.

Keressiink olyan szabalyt, amellyel eldonthetjiik egy szamrol, hogy oszthatd-e 9-cel vagy sem!
2187 =2000 + 100 + 80 + 7
1000=999 +1 Vegylink el az 1000-esekbdl 1-et, a maradék 999 mar oszthato 9-cel.
2000=2-1000=2-999 + 2
100=99 +1 Vegylink el a 100-asokbdl 1-et, a maradék 99 mar oszthaté 9-cel.
100=1-100=1-99+1
10=9+1 Vegylink el a 10-esekbdl 1-et, a maradék 9 mar oszthatd 9-cel.
80=8-10=8-9+8
Az 1-esekbdl 7 marad.
2+1+8+7=18 Haamaradékok 6sszege oszthatd 9-cel, akkor szétoszthaték a matricak a

lanyok kdzott, ha pedig nem oszthaté 9-cel az 6sszeg, akkor nem.
A 18 oszthato 9-cel, tehat az eredeti szdm, a 2187 is oszthat6 9-cel.

Figyeljiik meg, hogy éppen a 2187 szamjegyeit adtuk 6ssze.

Egy természetes szam pontosan akkor oszthaté kilenccel, ha szamje-
gyeinek 0sszege oszthato kilenccel.

A szabdly segitségével eldonthetjiik, hogy egy szam oszthatd-e 9-cel. Ha azt
is tudni akarjuk, hogy mekkora a hanyados, akkor el kell végezni az osztast.
A 9 =3 3, tehat a 3 osztbja a 9-nek. Az el6z6 példaban a 9; 99; 999; ...
nemcsak 9-cel oszthatd, hanem 3-mal is, tehat ugyanazt a szabalyt fogal-
mazhatjuk meg a 3-mal val6 oszthatdsagra is.

Egy természetes szam pontosan akkor oszthaté harommal, ha szam-
jegyeinek 0sszege oszthaté harommal.

OPORTMUNKA
Alkossatok 4 f6s csoportokat! A csoport harom tagja egymas utdn mondjon egy-egy szamjegyet!

Az utolsénak olyan szamjegyet kell mondania, hogy a négy szambdl alkotott négyjegy(i szam
oszthat6 legyen 9-cel. Ismételjétek meg a szamalkotast ugy, hogy minden alkalommal

mas fejezze be a feladatot!
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2. példa

Az iskolai sportversenyen a harom hatodik osztaly osszesen 3457 pontot szerzett. Lehetséges-e,
hogy mind a harom osztalynak ugyanannyi pontja lett?

Megoldas

A kérdés az, hogy 3 osztoja-e a 3457-nek. A szamjegyek dsszege 3 + 4 + 5 + 7 = 19, nem oszthaté
3-mal. Nem lehetséges, hogy mindharom osztaly ugyanannyi pontot szerzett.

3. példa

Abrazoljuk halmazabran a 20-nal kisebb természetes szamokat!

H = {harommal oszthat6 szamok}; K = {kilenccel oszthat6 szamok}

a) Milyen kapcsolat van a H és a K halmaz kozott?

b) Hol helyezkednek el a halmazabran a hArommal nem oszthat6 szamok?

Megoldds

a) Az alaphalmazt, azaz a 20-nal kisebb természetes szamok halmazat jeldljiik most is N-nel. A K
halmaz benne van a H halmazban.

N
1 17
2 16
4
8 13
7

b) A harommal nem oszthat6 szamok az alaphalmaz azon elemei, amelyek nincsenek benne H-ban.
Az abran kékkel jeloltiik.

Ha a K halmaz minden eleme eleme a H halmaznak is, akkor azt mondjuk, hogy K részhalmaza H-nak.

KUTATOMUNKA

Keressetek olyan sz6lasokat, kozmondasokat, amelyikben a harom
vagy a kilenc sz0 szerepel!



9 « OSZTHATOSAG 3-MAL ES 9-CEL

Feladatok

15" Mely szamok oszthatdk 3-mal vagy 9-cel, esetleg mindkettével az alabbiak koziil?
246 198 333 780 802 231 2349 3075 35 634 42 624

2a frd halmazabraba az alabbi szdmokat a 3-mal és a 9-cel val6 oszthatésaguk szerint!
1818 1881 2442 4422 4554 5445 6336 7272

3 Melyik szamkartyaharmasokbdl allithatsz 6ssze harommal oszthat6 szamokat? Hasznald fel
mind a harom kartyat! ird le a lehetséges megoldasokat!

a) b) c)

4 A mez6gazdasz apa magahoz hivta 3 fiat, és megkérte 6ket, hogy az allatai koziil az egyik
fajtat osszak el egymas kozott igazsagosan. Melyik joészagot valasztottak, ha mindharmuknak
ugyanannyi jutott?

421 kacsa 2576 hazityuak 1695 liba

5 Melyik igaz?

a) Minden 3-mal oszthat6 szam oszthat6 9-cel.

b) Minden 9-cel oszthat6 szam oszthat6 3-mal.

¢) Nem minden 9-cel oszthaté szam paratlan.

d) Nincs olyan szam, amely 3-mal és 9-cel osztva kiilonb6z8 maradékot ad.

e) Ha egy szam 9-cel osztva 1 maradékot ad, akkor 3-mal osztva is 1 a maradéka.

f) Haegy szam 3-mal osztva 2-t ad maradékul, akkor 9-cel osztva is 2 a maradéka.

6 Zsolti egy igazi varazslé. A multkor a kovetkez6 triikkel kapraztatta el az osztalyt:

Gondolyatok. eqy szamra 1 és 10 kszsttl Szorozzdtok meq I-cell Adiatok dssze az igy kapott szam szdmyeqyet
Ha equequit kaptatok, ez a lépés kimarad. Valasszatok ki azt a bett, ami ehhez az dsszeghez tartozik!
#-1 4 -2 B-3 c-4 (s -6 D-o0 Dz-7 Dzs-8§ E-1
E-10 -4 G- 12 Giy—iﬁ # - 14 I-15 I-16 4-17 £ - 18
Most gondolyatok eqy kontinensre, amelynek ez a kezdsbetie, és irpatok fel a fiizetetexbel

En pedig eldveszem a vardzspileamat, harmat koppintok vele a becsukott fiizetetekre, és

megmondom, hogy mit irtatok!

Szerinted neked sikeriilne varazspalca nélkil Zsolti attrakci6ja?
7 Milyen szamjegyek irhaték az aldbbi jelek helyére, hogy az 6sszeg oszthaté legyen
a) 3-mal, b) 9-cel?

284017 + 796A5




OSZTHATOSAG 4-GYEL ES 100-ZAL 1 O .

" BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN )
Jaték

’
. - Tudok egy szuper paros jatékot - mondja Balu. - A 0-rdl indulunk, és felvaltva mon-
. dunk szamokat gy, hogy csak 1-gyel vagy 2-vel vagy 3-mal lehet nagyobb az el6tte
elhangzott szamnal. Aki el6szor kimondja a 20-at, az nyer!
. a) Probald ki a padtarsaddal ezt a jatékot!

b) Adj nyerd stratégiat! (El kell dontened, hogy kezdeni szeretnél vagy masodik
. leszel, és az dtleteddel biztosan nyerni fogsz, akarmit is mondjon a masik jatékos.)
¢) Hogyan mdédosul a nyerd stratégiad, ha az nyer, aki a 30-at kimondja?

1. példa

Kedvenc napolyiszeletlinket 3 + 1 akciéban szeretné arusitani egy édességeket
gyarté cég. Marad-e becsomagolatlan napolyiszelet
a) 144 b) 636 c) 1254 szelet napolyib6l?

Megoldds

a) Ha elosztjuk a napolyiszeletek szamat 4-gyel, a maradék megadja, hogy hany szelet napolyit nem
tudnak becsomagolni. 144 : 4 = 36, és 0 a maradék.
Nézziik meg mas gondolatmenettel! 144 =100 + 44
A 100 oszthatd 4-gyel, ezért elég megnézni a 44-et. 44 oszthato 4-gyel, igy az 0sszeg is oszthatd
4-gyel. Minden napolyiszeletet be lehet csomagolni négyes csomagokba.

b) Az el6zbeket felhasznalva a 636-ot bontsuk dsszeggé: 636=600+36=6-100 + 36
A 600 oszthaté 4-gyel, igy elegendd a 36-ot megnézni, ami szintén oszthato6 4-gyel.
Ebben az esetben is 6sszecsomagolhatdk négyesével a napolyiszeletek.

¢) A b)részhez hasonldan jarunk el. 1254 =1000 + 200 + 54
Az 1000 és a 200 oszthatd 4-gyel, 54 azonban nem, 54 : 4 = 13, és maradék 2. Ebben az esetben
2 szelet napolyit nem tudnak becsomagolni.

A példaban lattuk, hogy a szamok 4-gyel val6 oszthat6saganak eldontéséhez elegendd az utolsé két he-
lyen all6 kétjegy(i szamot megnézni, mert a 100 és annak egész szamu tobbszordse oszthaté 4-gyel.

Egy szam pontosan akkor oszthaté 4-gyel, ha az utolsé két helyen all6 kétjegyii szam oszthaté
4-gyel.

Az utolso két helyen all6 szamok vizsgalataval tovabbi oszthatdsagi szabalyokat tudunk felfedezni.
Az el6z6 6rakon megnéztiik, hogy egy szam pontosan akkor oszthat6 10-zel, ha az utolsé szamjegye 0.

Mi a 100-zal val6 oszthatosag feltétele?
100 =10 - 10, ezért a 10 tobbszorosei koziil minden tizedik oszthaté 100-zal: 100, 200, 300, ..., 1000.
Latjuk, hogy ezeknél a szamoknal az utols6 két szamjegy 0.

Egy szam pontosan akKkor oszthaté 100-zal, ha az utolsé két helyen all6 szamjegy 0.
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KUTATOMUNKA

Keressetek még olyan szamot, ahol elegend6 az utolsé két helyen all6 kétjegyli szam vizsgalata az
oszthatdsag eldontéséhez!

Feladatok

1a0 Mely szamok oszthatok 4-gyel az alabbiak koziil?

38 96 137 258 1372 28014 32 060 975 468
2 Mely szamok oszthatdk biztosan 4-gyel a kovetkezdk koziil? Az a és b betiik szamjegyeket
jelolnek.

a64 6a4 64a la52 ab68 la2b4 9ab092 a780b74
3a Irj a fiizetedbe harom olyan szamot, amelyek

a) oszthatdk 4-gyel, de 100-zal nem! b) oszthatok 2-vel, de 4-gyel nem!

c¢) oszthaték 100-zal, de 4-gyel nem! d) oszthatok 4-gyel, de 2-vel nem!

e) oszthatdék 4-gyel és 100-zal is! f) oszthatdk 2-vel és 4-gyel is!

4 Vilaszd ki az alabbi allitasok koziil az igazakat!
a) Van olyan 2-re végz6d6 szam, ami oszthato 4-gyel.
b) Minden 4-re végzddd szam oszthato 4-gyel.

¢) Minden 700-ra végz6d6 szam oszthatd 100-zal.

d) Minden 100-zal oszthat6 szam oszthato 4-gyel is.

5 A C D E F

B
=0} =] Q) WY
a) Rajzold le a flizetedbe az A halmazabrat, és ird bele a felsorolt szamokat a 4-gyel, 5-tel és
100-zal val6 oszthatésaguk szerint!
15 20 36 45 52 60 100 115 180 172 200 240 256 300
b) Rajzold le Gjra az A halmazabrat, és ird bele a felsorolt szamokat a 2-vel, 4-gyel és 100-zal vald
oszthatdsaguk szerint!
18 24 32 48 92 100 134 160 200 208 300 456 514

c) Valaszd ki az a) feladat, majd a b) feladat szamaihoz az alkalmas halmazabrat a lerajzoltak
koziil, és toltsd ki a felsorolt szamokkal a megfelel§ oszthatdsag szerint!

6 Valaszd ki, mely szamokra gondolhattak a gyerekek

az alabbiak koziil, ha tudod, hogy minden gyerek harom

allitasabol pontosan kettd igaz, és mindannyian kiillonb6z6

szamra gondoltak!

Lencsi: A szam oszthaté 3-mal. Oszthaté 100-zal. Nem oszthaté 4-gyel.
David: A szam paratlan. Oszthato6 5-tel. Oszthaté 100-zal.

[lonka: A szdm oszthat6 4-gyel. Oszthaté 9-cel. 0-ra végzddik.
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Az eddig megismert oszthatdsagi szabalyok felhasznalasaval tovabbi szabalyokat lehet megfogalmazni.
Nézzilink erre példat!

1. példa

Rendezziik a felsorolt szamokat két halmazba a 2-vel és a 3-mal vald oszthatésaguk szerint! Készit-
stink halmazabrat, és irjuk a megfeleld helyre a szamokat!

1,4,12,9, 15, 30, 28, 39, 41, 25,18, 2,6, 35

Megoldas

2-vel oszthatd 3-mal oszthato

2. példa

Az el6z0 példa segitségével valaszoljunk az aldbbi kérdésekre!
a) Mi jellemzi a két halmaz k6zos részébe tartoz6 szamokat?
b) Milyen szamok kertiltek a pirossal szinezett részbe?

c) Mely szamokat tartalmazza a kékkel szinezett rész?

d) Mi jellemzi a szinezetlen tertileten 1év6 szamokat?

Megoldds

a) A két halmaz k6zos részébe kertiilnek azok a szamok, amelyek oszthatok 2-vel és 3-mal. Ezek a
szamok mind oszthatdk 6-tal.

b) A piros részben 1év6 szamok oszthatok 2-vel, de nem oszthaték 3-mal.

c) Akékrészben 1évé szamok oszthaték 3-mal, de nem oszthatok 2-vel.

d) A szinezetlen részbe azok a szdmok kertiltek, amelyek sem 2-vel, sem 3-mal nem oszthaték.

Ha egy szam oszthat6 2-vel és 3-mal, akkor oszthat6 6-tal.
6 =2 - 3, ezért ha egy szam oszthatd 6-tal, akkor oszthato 2-vel és 3-mal.

Ezt a két allitast egybefoglalva azt mondjuk, hogy egy szam pontosan akkor oszthat6 6-tal, ha oszthaté
2-vel és 3-mal.

A 6-tal val6 oszthatdsagot a mar tanult oszthatdsagi szabalyok alapjan is megfogalmazhatjuk.

Azok a paros szamok oszthat6k 6-tal, amelyekben a szamjegyek ésszege oszthaté 3-mal.
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Készitsetek az 1. példahoz hasonlé halmazabrat a 3-mal és az 5-tel vald oszthatdsag szerint a
kovetkez6 szamokkal: 3, 4, 15,17, 20, 45, 55, 60, 72, 120!

Tapasztalataitok alapjan fogalmazzatok meg kdzosen, mikor oszthat6 egy szam 15-tel!

Feladatok

15"Valaszd ki az aldbbi szamok kozul a 6-tal oszthatokat!
162 453 822 2848 66666 111111 123321 234432

2 Abrazold halmazabran a felsorolt szimokat a 2-vel, 3-mal és 5-tel val6 oszthatésaguk szerint!
6 9 12 15 18 22 30 37 39 45 48 60 71 75 82

Melyik igaz és melyik hamis az alabbi allitasok koziil?

a) Minden 2-vel és 5-tel oszthat6 szam oszthaté 10-zel is.

b) Minden 6-tal oszthat6 szam oszthat6 3-mal is.

¢) Minden szam, ami oszthat6 2-vel, 3-mal és 5-tel, az oszthaté a szorzataikkal (6-tal, 10-zel,
15-tel és 30-cal) is.

d) Minden szam, ami oszthato 2-vel és 6-tal, az oszthat6 12-vel is.

3 Rajzolj a fiizetedbe feladatonként egy-egy ilyen halmazabrat! ird a sza-

mokat 1-t6l 30-ig a halmazabra megfelel6 részébe! @

a) Legyen az egyik halmaz a 3-mal, a masik a 4-gyel oszthaté szamok hal-
maza. Milyen szamok keriiltek a k6zos részbe?

b) Legyen az egyik halmaz a 3-mal, a masik a 6-tal oszthaté szamok halmaza. Milyen szamok
kertltek a k6zos részbe?

c) Legyen az egyik halmaz a 4-gyel, a masik a 6-tal oszthaté szamok halmaza. Milyen szamok
keriiltek a k6zos részbe?

4 Irj a 25a4, 846b, c6092 szamokban a betiik helyére szamjegyeket tigy, hogy oszthatéak
legyenek
a) 2-vel és 3-mal! b) 3-mal és 5-tel! c) 2-vel és 5-tel! d) 4-gyel és 10-zel!

5 AJedi TanAcs elétt felsorakozott 60 padawan, hogy teljesitse a vizsga els6
prébajat. Mikor csend lett, egy Jedi mester megallt el6ttiik és azt mondta:
,Képzeljétek el, hogy minden masodik padawan leguggol, minden harmadik
kinyujtja a jobb kezét, minden negyedik kinyujtja a bal kezét és minden 6t6-
dik becsukja a szemét.

Anélkiil, hogy megmozdulnatok, mondjatok meg, hany padawan lenne el6ttem
ezutan a parancssor utan, akik guggolva, csukott szemmel, mindkét keziiket
kinyujtanak!”

Szerinted hanyan lennének? Te atmennél a Jedi Tandacs elsé probajan?




Dontsétek el sorsolassal, ki lesz az iranyit6, majd az osztalyt bontsatok
két csoportra!
Az irdnyité 1-t6l kezdve egyesével szamol.

Az egyik csoport minden masodik szamnal tapsol.
A masik csoport minden harmadik szamnal dobbant.
Figyeljétek meg, mely szdmoknal volt taps!
Mely szamoknal volt dobbantas?
Mely szamoknadl volt taps és dobbantas is?
Ismételjétek meg a feladatot minden harmadik és minden negyedik szam-
mal is! Talaljatok a ,zenekar” egyes csoportjaihoz 4j hangzast!

1. példa

Szofi azt a hazi feladatot kapta, hogy a flizetében 1-t6l 25-ig szamozza be az oszlopokat, és az els6
6 sorban szamozza be, és szinezze ki azokat a négyzeteket, ahol a sorhoz tartozé szam osztja az osz-
lophoz tartozé szamot.

Megoldds
tobbszorosok
123456 7 8910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25
1
2
S 3
3 4
5 I N N - _
6

Szofiék osztalyaban az abra alapjan tobb dolgot is észrevettek.

1. észrevétel:

Minden sorban a sorszamhoz tartozé tobbszorosoket szinezték be. Példaul a harmadik sorban beszi-
nezett négyzetekhez tartoz6 szamok a 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24. Ezek a szamok a 3 tobbszorosei,
oszthatok 3-mal.

2. észrevétel:
Az oszlopokhoz csak azokban a sorokban tartozik szinezett négyzet, amelyek sorszamaval az oszlop
szama oszthato. Példaul a 6. oszlopnél az 1, 2, 3, 6 szinezett, ezek a szamok a 6 0sztoi.

3. észrevétel:
Az 1 minden természetes szamnak osztdja, hiszen minden természetes szam tobbszordse az 1-nek.

4. észrevétel:
Minden pozitiv természetes szam osztoéja onmaganak, mert1-1=1;2-1=2;3-1=3; ..
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Legkisebb kozos tobbszoros
t6bbszorosok
1 2 3 45 6 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25

eingal-fud=feindal~

Eszrevehetjiik, hogy ha két sort kivalasztunk, akkor rendszeresen ismétlédve ugyanazokat az oszlopokat
szinezziik be. A 2. és 3. sor esetén a 6.,a 12.,a 18. és a 24. oszlopot.

A6,a12,a18ésa 24 a2-nekésa3-nakis tdbbszorosei (vagyis mindegyiknek osztdja a 2 és a 3 is), ezért
mondjuk, hogy ezek a szamok a 2-nek és a 3-nak a kézos tobbszorosei. A k6zos tobbszorosok sorozata
akarmeddig folytathato.

A 4-nek és 6-nak a kdzos tobbszoroseit is vég nélkiil lehetne sorolni, 12; 24; 36; 48; 60; 72; ..., nincsen koz-
tiik legnagyobb. A pozitiv tobbszordsok kozott van viszont egy legkisebb. A példaban a 2-nek és a 3-nak
a legkisebb ko6zos tobbszorose a 6, 4-nek és a 6-nak a legkisebb k6zos tobbszorose a 12.

osztok

O U1 B W N

Két szam legkisebb kozos tobbszordse az a szam, amely mind a kettének tobbszorose, és a pozitiv tobb-
szorosok kozil a legkisebb.

2. példa

A siterepekhez vezet6 utakon tobbféle utjelzd oszlop segiti a biztonsagos kozlekedést.

Az Ut szélén egyenld tavolsagra elhelyezked6 fehér oszlopok koziil minden masodikra fényvissza-
ver0 jelzést tettek, hogy segitsék a sotétben az autévezet6ket. Nagy ho esetén ezek az oszlopok azon-
ban a hd alatt vannak, és nem lathatdk, ezért minden harmadik oszlop mellé narancssarga szind,
koritilbelill 2 méter magas mlianyag csovet szurtak.

Hanyadik Gtjelz6 oszlopokon van fényvisszaverd jelzés uigy, hogy mellette narancssarga szinti cs6 is van?

1 o e 1

Megoldas

A2,4.,6.,8.,10., 12, ... oszlopokon van fényvisszaverd jelzés.

A3,6.,9.,12, 15, ... oszlopok mellett van narancssarga csé.

A kozlekedést segit6 kétféle jelzés a 6., a 12., a 18,, ... sorszamu oszlopoknal van. Ezek a sorszamok
a 2 és a 3 kozos tobbszorosei.

3. példa

Adjuk 6ssze az ol ésa A torteket!
24 36
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Megoldds

A torteket kozos nevezore kell hozni, tehat olyan szamot keresiink, amelynek mindkét nevezé osz-
toja, vagyis egy kozos tobbszorost. A lehetséges megoldasok koziil célszeri a legkisebb kdzds tobb-
szorost megkeresni, mert ezzel egyszeriibb a szamolas.

A 24 tobbszorosei a 24; 48; 72; 96; 120; 144; ...
A 36 tobbszorosei a 36; 72; 108; 144; ...
A kozos tobbszorosok a 72; 144; 216; ...

A legkisebb kozos tobbszoros a 72. % + A

3.5+2‘7:E+£:§
36 72 72 72 72 72

Feladatok

15" A négyzetracsos flizetben szamozd meg az oszlopokat 0-tdl 30-ig és a sorokat 1-t6l 10-ig!
Minden sorban szinezd ki azt a négyzetet, ahol a sor szama osztja az oszlophoz irt szamot!

25" a) frdle afiizetedbe az 5 és a 6 tdbbszordseit 60-ig! A megtalalt tobbszordsok koziil hizd ala
kékkel a kozos tobbszorosoket! Karikazd be pirossal ezek koziil a legkisebbet!

b) Huazd ala zolddel azokat a szamokat, amelyek az 5-nek, a 6-nak, a 10-nek és a 15-nek is tobb-
szoroseil Melyik lett ezek koziil a legkisebb?

3 Biztosan emlékszel még az 6todikes konyvbdl a gizmakokra, a szamegyenesen é16 kis 1é-
nyekre, akik ha tehetik, viddman ugrandoznak a szamegyenesen. Most mindharman a 0 pontban
allnak. Szep6 6, Kita 8, Zumo 9 egységnyit ugrik egyszerre.

a) Melyek lesznek azok a szamok, amiket Szepd és Kita is érint?

b) Melyek lesznek azok a szamok, amelyeket Szep6 és Zumo is érint?

c) Melyiklesz az az els6 szam, amelyikre mind a harman rdugranak majd? Ki hany ugras alatt ér oda?

4 a) Melyik az a két szam, amelynek a legkisebb k6zos tobbszordse 127 Keress tobb megoldast!

b) Keress harom olyan kiilonb6z6 szamot, amelyek legkisebb kézds tobbszorose a 12!

c) Legfeljebb hany olyan kiilonb6z6 szamot tudsz mondani, amelyek legkisebb kozo6s tobbszo-
rosea 12?

5 Nagyapd miihelyében két kakukkos éra is van. Az egyikbdl negyed-
oranként kidugja a fejét egy kis kakukk, a masikon levd kismadar 20
percenként koppant egyet az 6ra oldalan. Ha reggel 8 6rakor mozdultak
meg egyszerre, hany 6rakor lesz ez legkdzelebb?

6 A sarki kisbolt akcidja szerint minden 21. vasarlé kap egy tabla cso-
kit, és minden 24. vasarl6 kap egy doboz miizlit. Hanyadik lesz az a sze-
rencsés vasarlo, aki egyszerre mindkét nyereményt megkapja?

7 lgaz-e?

a) Alegkisebb koz6s tobbszorés minden kdzos tobbszordsnek osztoja.

b) Egy szam oszt6i a szam tobbszorosének is 0sztoi.

c) Kétszam legkisebb kozos tobbszordse dsszes tobbszordsének osztéja mindkét szam.
d) Két szam kozos tobbszorose nem lehet egyenld egyik szammal sem.
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1. példa

a) rjuk fel a 20 és a 36 6sszes osztojat! Hasznaljunk osztéparokat!
b) Melyek azok a szamok, amelyek mindkét szamnak o0szt6i?

Megoldds

a) 20=1-20=2-10=4 -5, ezért 20 osztdi: 1; 2; 4; 5; 10; 20.
36=1-36=2-18=3-12=4-9=6-6, ezért 36 osztdi 1; 2; 3; 4; 6; 9; 12; 18; 36.

b) Mindkét szam osztoéi: 1; 2; 4.

2. példa

Gazsi és Panni 48 autés és 18 lovas matricat oszt szét jutalmul az als6sok
kozott. Igazsagosak szeretnének lenni. Azt szeretnék, ha minden jutal-
mazott gyerek ugyanannyi autoés, illetve lovas matricat kapna. Igy hany
alsds gyereket tudnak jutalmazni? Hany autoés és lovas matricat kaphat

egy-egy gyerek?

Megoldds

Mivel egyenléen kell elosztani a matricdkat a gyerekek kozott, ezért
a jutalmazott gyerekek szama csak olyan lehet, hogy a szamuk osztéja
a 48-nak és a 18-nak is.

A 48 osztoi: 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 16; 24; 48.

A 18 osztoi: 1; 2; 3; 6; 9; 18.

A kozos osztok: 1, 2; 3; 6. A jutalmazott gyerekek szama csak 1, 2, 3 vagy 6 lehet.

Jutalmazott gyerekek szama | Autds matricak szama / gyerek | Lovas matricadk szama / gyerek
1 48 18
2 24 9
3 16 6
6 8 3

A 48-nak és a 18-nak a 6 a legnagyobb kozos osztdja.

3. példa

a) Soroljuk fel a 120 és a 150 osztéit! Hasznaljunk osztéparokat!
b) Irjuk be halmazabraba a 120 és a 150 osztéit! Soroljuk fel a kozos osztékat, és hatarozzuk meg
a legnagyobb kozos osztot!
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a) 120 osztdi osztoparok felirasaval: 1 - 120=2-60=3-40=4-30=5-24=6-20=8-15=10-12,
ezérta 120 oszto6i 1; 2; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 15; 20; 24; 30; 40; 60; 120.
150 osztoi osztoparok felirasaval: 1-150=2-75=3-50=5-30=6-25=10-15, ezérta 150
osztoi 1; 2; 3; 5; 6; 10; 15; 25; 30; 50; 75; 150.

b)

120 osztoi

150 osztoi

20 8
60

120

244

40
12

A 120 és a 150 kozos osztoi a két halmaz metszetében vannak.
Ezekaz 1; 2; 3; 5; 6; 10; 15; 30.
A legnagyobb kozos osztd a 30.

Két szam osztéi koziil azokat, amelyek mindkét szamnak osztoéi, a két szam kézos osztoéinak ne-

vezziik.

Két szam legnagyobb kozos osztdja az a szam, amely mind a kettének osztdja, és a pozitiv osztéik kozil a

legnagyobb.

Mivel az 1 minden egész szamnak osztdja, ezért barmely két egész szamnak van kozos osztdja.

Egy szam oszt6ja nem lehet nagyobb, mint a szam, ezért az osztok kozott van legnagyobb, igy barmely két
szamnak van legnagyobb kozos osztoja.

4. példa

Egyszer(sitsiik a % tortet!

Megoldds

A tortet ugy egyszerisitjiik, hogy a szamlaléjat és a neve-
z06jét elosztjuk valamelyik kozos osztéval. Ezt ismétel-
getjiik, amig csak taldlunk 1-nél nagyobb koézos osztot.

12 6
24 _24 12 _6_2
36 36 18

18 9

2

9 3
3

A leghatékonyabbak akkor vagyunk, ha
rogton a legnagyobb kozos osztdval,
12-vel egyszer(sitiink.

A tortet egyetlen 1épésben ugy egyszertsithetjiik, hogy a szamlalé és a nevezo legnagyobb kozos osztdja-
val osztjuk a szamlalot és a nevezét.
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Feladatok

15" Megadjuk egy szam két tobbszorosét. Mi lehet az eredeti szam?
a) 9és15 b) 14 és 35 c) 5és11 d) 40 és 60

2 Sorold fel a kdvetkez6 szamparok kozos osztoit, és jelold meg a legnagyobb kozos osztét!
a) 5és15 b) 10 és 15 c) 24és18 d) 6és12

3 Soroldfela22,32,36,54, 88 szamok 6sszes osztojat!

a) Melyek azok a szamok, amelyek minden szines szamnak osztdi?

b) Mely szamok osztdi a 32-nek és a 88-nak is? Melyik ezek koziil a legnagyobb?
c) Melyek azok a szines szamok, amelyeknek a legnagyobb k6zos osztoja 18?7

4 Hatarozd meg a kdvetkez6 szamok legnagyobb kozos osztdjat!
a) 9és15 b) 30 és 18 c) 1és5 d) 100 és 60 e) 9és9
f) 10,20és30 g) 4,6és8 h) 3,4és5 i) 21,42és48 j) 12,36és108

55" Egyszerlisitsd a torteket a legnagyobb k6zos osztojukkal!

24 42 12 33 39 36
a)% b]% C)ﬁ dj% ejﬁ f)E
6 A gondos rokapapa 8 tytukot, 12 kakast és 20 kacsat hordott
haza a faluszéli tanyardél éhes csemetéinek.

a) Hany rdékakolyok varhatta otthon a papat, ha mindegyik

minden zsakmanybdl ugyanannyit kapott, és csak a kolykok

ettek bel6le?

b) A szomszéd rokalyukban laké csaladfé ugyanennyi szarnyast vitt a csaladjanak, de a sziil6k
megettek a zsakmanybdl 2 tyukot, 3 kakast és 2 kacsat. Hany kolyok lehet ebben a csaladban,
ha mindegyiknek minden zsakmanybél ugyanannyi jutott?

7 Tavaly télen a hatodik évfolyam diakjai 60 db zold, 90 db kék
és 300 db piros hogolyot vasaroltak a sarki jégboltban. Minden
szinbdl minden gyerek ugyanannyit kapott. Hanyan lehettek
legfeljebb, és hany hogoly6 jutott ebben az esetben fejenként a
gyerekeknek az egyes szinekb§l1?

8 Igaz-e?

a) Két paros szam legnagyobb kdzds osztoja paros.

b) Két paratlan szam legnagyobb k6zos osztoja paratlan.

c) Paros és paratlan szam legnagyobb kozos osztoja lehet paros.

d) Két szdm minden kdz0s osztdja osztdja a legnagyobb kozos
osztoéjuknak.

e) Anulla soha nem lehet legnagyobb kozos oszt6.

f) Két szam kozos osztdjanak nem lehet osztdja a két szam.
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A fejezet els6 harom leckéjében az 6todik osztalyos ismeretek felidézése utan az el6jeles szamok szorza-
sat és osztasat tanultuk.

Megjegyzendd eldjelszabaly:

® Ha a szorzas mindkét tényezdje vagy az osztasban
az osztandoé és az oszto is egyezd eldjelliek, akkor
az eredmény pozitiv.

® Ha a szorzas mindkét tényezdje vagy az osztasban
az osztando és az oszt6 kiillonbo6zo eldjeliiek, akkor
az eredmény negativ.

A mar megismert miiveleti tulajdonsagok és a zardéjelek alkalmazasara tanult szabalyok az eldjeles sza-
mokkal végzett miiveletek esetén is érvényesek.

Ha egy miiveletsorban az 6sszeadas és a kivonas mellett szorzas vagy osztas szerepel, akkor el6-
szor az utébbi miiveleteket végezziik el.

Példaul:

-42 + (-6) - (+3) =-42 + (-18) =-60

66 - (+180) : (-4) =66 - (-45) =66 + 45 =111

Ha a miiveletek sorrendjét zarojelek hasznalataval kijeloljiik, akkor elészor a zaréjelben 1évé
miiveleteket kell elvégezni.

Példaul:

(-48 + 6) - (-3) = (-42) - (-3) = (+126)

(56 + (=41)) : (-5) = (56 - 41) : (-5) = (15) : (-5) = (-3)

A természetes szamok korében az 0sztd és a tobbszords fogalmakat tanultuk.

Ha egy természetes szam maradék nélkiil oszthat6 egy masikkal, akkor azt mondjuk, hogy oszthato vele.
Példaul a 15 oszthat6 3-mal. Ekkor a 3 osztéja a 15-nek.

Azt is mondhatjuk, hogy a 15 tébbszordse a 3-nak, mert 15=5 - 3.
A 3 nem osztdja a 17-nek, és a 17 nem tobbszordse a 3-nak.

Az 1 minden szamnak osztodja.
A 0 minden pozitiv egész szamnak tobbszorose, de a 0 nem osztodja egyetlen pozitiv egész szamnak sem.

Az osztok szama alapjan két nagy csoportba sorolhatjuk a természetes szamokat.

Pontosan két darab pozitiv osztéja van: 2; 3; 5; 7; 11; 13; ... Ezeket primszamoknak nevezziik.
Kettonél tobb pozitiv osztoja van: 4; 6; 8; 9; 10; 12; ... Ezeket dsszetett szamoknak nevezziik.
Az 1 egyik csoportba sem tartozik, mert csak egy pozitiv osztdja van, 6nmaga.

Az oszthatésagi szabalyok ismerete megkonnyiti annak eldontését, hogy egy adott szam oszthaté-e egy
masik szammal.

A szamok utolsé szamjegye alapjan eldonthet6, hogy egy szam oszthaté-e 2-vel, 5-tel vagy 10-zel.

A szam utols6 két helyén allé kétjegyii szam alapjan eldonthetd, hogy a szam oszthaté-e 4-gyel vagy
100-zal.

A szam szamjegyeinek dsszege alapjan eldonthetd, hogy egy szam oszthatd-e 3-mal vagy 9-cel.
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Tovabbi oszthatdsagi szabalyokat lehet megallapitani a tanult oszthat6sagi szabalyok felhasznalasaval.
Ezeket Osszetett oszthatdsagi szabalyoknak nevezziik.

Egy szamnak tetszdlegesen sok tobbszorose van.

Két szamnak nagyon sok k6zos tobbszorose van, a felsorolasuk mindig folytathato. A kozos tobbszorosok

kozott mindig van legkisebb.

Példaul 12 és 15 néhany tobbszorose, koziiliik kiszinezve a kozos tobbszorosok:

12; 24; 36; 48; 60; 72; 84; 96; 108; 120; 132; ...
15; 30; 45; 60; 75; 90; 105; 120; 135; 150; ...

Két szam kozos osztoi megkereshetdk a szdmok osztoinak felirdsaval. Az osztokat osztdparok felirasaval
is megtalalhatjuk. K6z0s oszté mindig 1étezik, mert az 1 minden szamnak oszto6ja. A kdzos osztok kozott

mindig van legnagyobb.

Példaul 24 és 40 osztoi kozott kiszinezve a két szam kozos osztoi:

24 osztoi: 1; 2; 3;4; 6; 8; 12; 24
40 osztoi: 1; 2; 4; 5; 8; 10; 20; 40

Feladatok

1 Gergd, Vince, Luca és Nori, a négy testvér egy cstuiszdas viziparkban jartak a nydron. Hanyféle-
képpen allhatnak sorba, ha Néri megigérte a sziileiknek, hogy nagyon vigyaz Gergére, igy mindig

mogotte kell allnia?

2 Végezd el a kovetkez6 miiveleteket!
a) (-15) - (+4) : (=5)

c) [(+180) : (-15)] - [(=50) : (-25)]

e) (-18): (+3) +(-2) - (-9)

g) (=512): (+8) - (-49) : (-7)

3 A Szubtraktion cég augusztus havi

szamlajan -1 200 000 Ft volt a zard osszeg

(egyenleg). A bank a tartozdsokat negativ

szamként kezeli a szamldkon. Szeptem-

berben a tablazatban lathaté Osszegek

kertltek a szamlara (bevétel), illetve let-

tek kifizetve (kiadas).

a) Hany forint bevétele volt a cégnek szept-
emberben?

b) Hany forint kiadasa volt a cégnek szept-
emberben a banki koltséggel egytitt?

¢) Hany forint volt a cég szeptember 30-i
zaré egyenlege?

b) (-120) : [(-4) - (+6)]
d) (-3)-(-3)- (-3)- (-3)

f) (-371-229):(-200) + (+321): (+3) - (-1)
h) (+284 -203):(-9): (+2) - (+14) - (-5)

Bevétel/Kiadas | Banki koltség

+360 000 0
+2300000 0
-240 000 -600
-302 000 -750
-482 000 -800
+1111 000 0
-1 012 000 -1200
-2990

Datum

2021.09.03.
2021.09.03.
2021.09. 10.
2021.09.10.
2021.09.12.
2021.09. 19.
2021.09. 24.
2021.09. 30.

4 Egy szamrol tudjuk, hogy oszthat6 12-vel. Milyen szamokkal oszthaté még biztosan?

.
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557 Egy szamrol tudjuk, hogy az utolsé két szamjegyébdl allé szam 20. Mivel oszthat6 biztosan?

6 a) Készits 2-vel oszthatd négyjegy(li szamokat ezekb6l a szamkartyakbol!
b) Készits 5-tel oszthat6 négyjegyii szamokat ezekbdl a szamkartyakbol!
c) Készits 3-mal oszthatd négyjegyli szamokat ezekbdl a szamkartyakbol!
d) Készitsd el a 3-mal oszthat6 6sszes haromjegy szamot
ezekbdl a szamkartyakbol!

7 Hatarozd meg a két szam legkisebb kozo6s tobbszorosét!

a) 50 és 250 b) 17 és 14 c) 52és12 d) 24 és 84

8 Hozd koz6s nevezdre a torteket, és szamold ki az 6sszegiiket, kiilonbségiiket!
a)%és% b]%és% ¢ f—oés% d]%és%

9 Hatarozd meg a két szam legnagyobb ko6zds osztéjat!

a) 9és27 b) 8és9 c) 8és512 d) 231és132

10 Két futd edz a korpdlyan. Egyszerre indultak. Az
egyik 10 percenként két kort tesz meg, a masik pedig
3 kort. Az indulastdl szamitva mikor haladnak at legkoze-
lebb egyszerre a startvonalon?

11 A 66 lapos kartyapakliban 6 kincs, 12 védelem és 18 életerd-csokkentd kartya van. A tobbi
kartyan akcidk vannak. Hany gyerek jatszhat ezzel a jatékkal, ha minden kartyat szét kell maguk
kozott osztani, és minden gyerek minden kartyafajtabdl ugyanannyi darabot kap?

12 Az elkényeztetett kiralylany sorba allitotta 100 kérdéjét. Minden masodikat délcegnek és
minden harmadikat batornak nyilvanitott. Végiil a délcegnek és batornak is kijel6lt kérék vehet-
tek részt a hétprébas viadalon, melynek gy6ztese elnyerte a kiralylany kezét. Hanyan indultak a
viadalon?

13 A palota disztermében 30 lampakapcsolé volt, és egyetlen

lampa sem vilagitott. A lampak egy nyomasra bekapcsolnak, és az

Ujabb nyomasra kikapcsolnak. A kiraly megparancsolta, hogy leg-

alabb a ldampak felét kapcsoljak fel. Az udvari bolond el6szor meg-

nyomta az dsszes kapcsoldt, aztan minden masodikat, aztan min-

den harmadikat, aztan minden negyediket, aztan minden 6todiket

és végiil minden hatodikat.

a) Teljesiilt a kiraly parancsa?

b) Hanyadik kapcsoléhoz tartozo6 lampak vilagitottak?

c) Hogyan lehet eldonteni egy tetszdleges sorszamu kapcsolérdl,
hogy vilagit-e a hozza tartoz6 lampa?
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Tesztfeladatok

Loci jelentkezett a ,Jaj nekem, szeretem a matekot!” online jatékba. Oldd meg az alabbi tesztfel-
adatokat, és segits 0sszegytijteni Locinak a jaték megkezdéséhez sziikséges képességeket!

1 Hany miivelet eredménye (-60)?

(-2) - (=30) (-2)- (=3)- (-10)  (+180): (-3) (=5)- (-12) - (-1)
1. (1) (+60)  (+5)- (-2)- (-6) (+30) - (+8) : (-4)  (-720) : (+4) : (-3)
1db — 1 erdsségili pancélzat 3 db — 3 erdsségli pancélzat

2 db — 2 erGsségii pancélzat 4 db — 4 er6sségli pancélzat

2~ Hany darab 5-tel vagy 10-zel oszthatd szamot talalsz a kovetkezd dsszegek kozott?
982 + 1028, 98101+ 484, 528602+431, 497317 +5983, 59 +817 + 5964

1db — 1 erdsségli gyogyitas 3db — 3 erdsségii gydgyitas
- 2db — 2 erdsségli gydgyitas 4 db — 4 er6sségli gydgyitas —
3 Hany darab 4-gyel és 6-tal oszthaté szamot talalsz a kovetkezd szadmok kozott?
158, 456, 1932, 2248, 4250, 12 578, 18936
1db — 0 életer6adas 3db — 2 életerbadas
2 db — 1 életer6adas 4 db — 3 életer6adas
45 Hany darab osztéja van a 84-nek?
8 db — 1 er6sségili gyorsasag 12 db — 3 erdsségli gyorsasag
- 10 db — 2 erésségli gyorsasag 14 db — 4 er6sségli gyorsasag -
5 Mialegnagyobb ko6zos osztéja a 12,42, 90 szdmharmasnak?
2 — 10 méasodperc lathatatlansag 6 — 30 masodperc lathatatlansag
4 - 20 masodperc lathatatlansag 8 — 40 masodperc lathatatlansag

6 Mi alegkisebb kdzos tobbszordse a 15, 21, 35 szamharmasnak?

105 — 1 erdsségli fegyverhasznalat 315 — 3 erdsségl fegyverhasznalat
210 — 2 er6sségti fegyverhasznalat 70 — 4 er6sségl fegyverhasznalat

7 Hany hamis allitast talalsz az alabbiak k6zott?

Alegnagyobb kozos osztd a kozos osztok koziil a legnagyobb.

A legkisebb k6zos tobbszoros a kozos tobbszorosok koziil a legnagyobb.
0-nak 0 az ellentettje.

-3-nak +3 az ellentettje.

Két azonos eldjelli, nem nulla szam szorzata biztosan pozitiv.

1db — 1 erdsségli sebzés 3db — 3 erdsségii sebzés
2 db — 2 er6sségli sebzés 4 db — 4 er6sségli sebzés

8 A & @ @ szamkartyakbol hany kiilonb6z6 négyjegyl szamot tudunk késziteni

ugy, hogy minden szamkartyat csak egyszer hasznalunk fel?

24 db — 1 er@sségl fegyver 16 db — 3 erdsségl fegyver
20 db — 2 erGsségli fegyver 12 db — 4 er6sségl fegyver



Az osztalykirandulas hasonléan kezdddott, mint a tavalyi. Két napja puszikat adtak anyanak és apanak,
integettek a kikotében, és felszalltak a helyi menetrend szerinti Hold-jaratra. Eppen idében érkeztek
ahhoz, hogy elcsipjenek egy foldfelkeltét, aztan at kellett szallniuk. A Féreglyuk Expressz bérelt hajéja a
Hold kortli palyardél indult. Az osztaly mar tavaly is a FérExszel akart utazni, és most, hogy valéra valt az
almuk, lecsuktak a szemiiket, és figyelték a gyomrukban megjelend gyenge remegést.

- A hajo6 indulasra kész - jelezte a kozponti szamitdgép. Holdidd szerint 13:00-kor start.

Panni, Gazsi és Gerzson is becsatolta a rogzité hevedereket, és felnéztek Attilara, aki a kirdndulast
szervezte.

- Irany a Reciprok - mosolygott Attila, aki tavaly 6ta nem lett kevésbé okos, de joval megfontoltabbnak
tlint, igy a kordbbi ,Okoska” becenév is kezdett lekopni roéla.

- Olyan bolygé nincs is a Naprendszerben - kapta fel a fejét Berta.

- Nincs bizony! - bdlogatott Attila -, de a FérExszel mindegy, milyen tavoli a cél. A Reciprok kiilonleges
hely. Ott minden tortet egészek reciprokaibél raknak 6ssze, példaul % helyett azt mondjak: % + %

- Tortid6 alatt odaériink - vigyorgott Attila.

- Mar ha nem torjiik 6ssze magunkat - csatlakozott hozza Zsombor.

- Es persze, ha az utazas meg nem tizedel minket - kapcsolédott be Szofi is a mékazasba.

Eszre sem vették, amikor a csillagok egy pillanatra kihunytak kériilottiik, és megkezdték utazasukat.



MIT TANULTUNK ATORTEKROL?

» ISMETLES

Alakitsatok 4 f6s csoportokat! Minden csoport készitsen el6 a feladat
megoldasahoz rajzlapot és szines ceruzakat!

Valasszatok egy 1-nél kisebb pozitiv tortet! Készitsetek olyan rajzot,
amelyik a kivalasztott tortet szemlélteti!

A rajzlap masik oldalara készitsetek egy altalatok megadott, 1-nél na-

gyobb, de 5-nél kisebb tortet szemléltetd abrat! Az abrara ne irjatok ra
a valasztott tortet, azt egy masik csoportnak kell majd kitalalnia!

Ha elkészitettétek a rajzokat, akkor a csoport egy képvisel6je mutassa
be, és magyarazza el az els6 abrat az osztalynak. A csoport egy masik
tagja talaltassa ki a tobbiekkel a masodik abran szemléltetett tortet!
Figyeljetek arra, hogy az dbraitok jol 1athatok legyenek!

Ismételjiik at a tavaly tanultakat!

3 szamlalo

Hogyan értelmezziik a %-ﬁt? — < tortvonal

Vagy: 1 egészet 5 egyenld részre osztunk, és a részekbdl 3-at vesziink.

5 "
~— nevezé

Vagy: 3 egész mindegyikébdl egy-egy 6todrészt vesziink. e

A 3 két egész szam hanyadosa, vagyis racionalis szam.

Ha a tort nevezdjében 1 4ll, akkor az egész szam % =3vagy5= El

5).
2_15,2_17

Hasznalhatunk vegyes tort alakot is, ha a tort értéke 1-nél nagyobb. 3% =3+==—"+=-=—

Példaul:

)

)

wiN o

3
>
6
2
>
4

4 3
_— < -
6 6
2

- < ==,
4

5 5 5 5

Atortet bovithetjiik, vagyis ugyanazzal a (nem 0) szammal szorozhatjuk a szam-

1516j4t és a nevez6jét. Példaul; % - % - % A tért értéke nem véltozik.

A tortet egyszertisithetjiik, vagyis a szamlal6jat és a nevez6jét ugyanazzal

a (nem 0) szammal oszthatjuk. Példaul: £=M=§ A tort értéke nem
16 16:4 4

valtozik.

Két tortet dsszehasonlithatunk egymassal.
Vagy kozos nevezoére hozzuk 6ket, és a szamlalokat hasonlitjuk dssze,

vagy ugy alakitjuk at a torteket, hogy azonos legyen a szamlaléjuk, és a nevez6-
jiiket hasonlitjuk dssze.

Egyenld nevezdjli pozitiv tortek koziil az a nagyobb, amelyiknek a szamlal6ja nagyobb.
Egyenld szamlaléju pozitiv tortek kozil az a nagyobb, amelyiknek a nevezdje kisebb.
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ISMETLES
Példaul:
Két tort 6sszeadasakor kdzos nevezdre hozunk, majd a szamlalokat 6sszeadjuk. % + % = % + % = %
2 1 _1 2
. . - AT i 2, 1 _1 2
Az 6sszeadas tagjait felcserélhetjiik. 35573
Két tort kivonasakor kozos nevezére hozunk, majd a kisebbitendd szamlaloja- 2 1 _4_3_1
bol kivonjuk a kivonandé szamlaléjat. 3 2 6 6 6
: . oz . . i 2 1_1 1 2
A kisebbitend6t és a kivonand6t nem cserélhetjiik fel. 373 = 5 2 3

1.

Jaték

Uljetek 3-4 f6s csoportokba, és egyik6tok dobjon egy dobé-
kockaval egymas utan haromszor!

Az els6 két dobas megadja azoknak a torteknek a sorszamat,
amelyekkel miiveletet végziink, a harmadik pedig azt, hogy
0sszeadni vagy kivonni kell-e ezeket. Ha a harmadik dobas

paros, akkor dsszeadni kell a két szamot, ha paratlan, akkor
az elsének kidobott szambdl ki kell vonni a masodikként
dobott szamot.

Az nyer, aki els6ként szamolja ki hibatlanul a kapott miive-
let eredményét. Jatsszatok annyi kort, hogy mindenki leg-

alabb egyszer dobhasson!

Ha egy tortet szorzunk egy természetes szammal, akkor Példaul:

vagy a tort szamlal6jat megszorozzuk a természetes szammal, a nevezo6t T 5=
pedig valtozatlanul leirjuk,

vagy a tort nevezdjét osztjuk a természetes szammal, a szadmlaldt pedig val- 17 3
tozatlanul leirjuk.

Ha egy tortet elosztunk egy pozitiv egész szammal, akkor

vagy a tort szamlalojat osztjuk a pozitiv egész szammal, és a tort nevezfjét — :6 = —— =

valtoztatas nélkiil leirjuk,

vagy a tort nevezjét megszorozzuk a pozitiv egész szammal, és a tort szam- % :5=
laléjat valtoztatas nélkiil leirjuk.

Szorzasnal a szorzotényezok felcserélhetdk.
Osztasnal az osztando és az oszté nem cserélheto fel.

Ha a tortek szorzasa és osztasa soran negativ szamok is vannak,
akkor a mar tanult el6jelszabalyt alkalmazzuk.

3-5

4

3
4.5

15

Ao
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Feladatok
1a" Egyszer(sitsd a kovetkezd torteket, majd bovitsd 6ket gy, hogy a nevezgjiik 60 legyen!
Példaul: 22 = + - 48
65 5 60
12 21 10 72 13 18
— b) -=—= -—— d) — -5— 4—
9 18 ) ~%8 T ) 54 ¢ ~s Y
2~ Igaz vagy hamis?
a) Atort szamlal6jalehet 0. b) A tort nevezdje lehet 0.
c) Atort nevezdje a tortvonal feletti szam.
d) A tort nevezd6je megmutatja, hogy hany részre osztjuk az egészet.
e) A %-hoz %-ot kell adni, hogy 1-et kapjunk.
f) A—% ésa—% tort egyenlé. g) %>% h) %<%
3 MiKkeriilhet a A helyébe, hogy igaz legyen az egyenl6ség?
a)i+A:2 £+A=2 l_A: E+A=2
6 6 2 2 12 12 4 4
b)—E+A=5 £+A:5 E+A:5 Z_A:S
3 3 1 1 2 2 4 4
CE+A=_1 _E_A:_l i-'.A:—Z E+A:—2
7 7 8 8 11 11 6 6
4 Melyik nagyobb?
a) % fele vagy % duplaja? b) % harmada vagy% duplaja?
c) 6 fele vagy L duplaja? d) 6 harmada vagy L duplaja?
5 10 5 10
e) 1E fele vagy 6 duplaja? f) 1E hatoda vagy 6 fele?
7 14 7 14

5 Végezd el az alabbi miiveleteket! Ugyesen csoportositva konnyebb lesz a szamolas.

a)i.'.ﬁ_(_i)_i b)_l.'.i_ﬁ.;.lé
11 19 11 19 5 16 20 8
c)l—(—1£]+i—z d]l+(—£)+ 1l+l

2 5 10 3 6 8 3 2

6 a) Postas Palko kiosztotta a levelek hatodat, aztdn az 6todét, végiil a negyedét. A levelek
hanyad részét kell még kiosztania?

b) Postas Piri kiosztotta a levelek hatodat, aztan a maradék 6todét, végiil a maradék negyedét.
Alevelek hanyad részét kell még kiosztania?

7 Anya a harmas ikreinek 6sszesen 9 db dobozos iidit6t (2 % kg), 6 db egyforma szendvicset

(1% kg) és 3 zacsko kekszet (% kg] csomagolt. Hany dkg elemozsiat kapott egy gyerek?
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8 Alabarban, a hires pattogi versenyen idén is elindult Jancsi és Juliska, a tavalyi bajnok paros.
A verseny lényege, hogy egymassal szemben, paros labon ugralva kell 1 km-t megtennitik a ver-

senyzOknek a lehet6 legkevesebb id6 alatt. Jancsi 1 masodperc alatt % métert, Juliska 10 métert

tesz meg. Hany perc alatt teljesitik az 1 km-es tavot?

9 AKkirdlykisasszony hét probaja

Tortorszag kirdlyanak volt egy szép és az okossagardl messze foldon hires
lanya, Tortilla. Matematikafeladatokban senki sem volt jobb nala. A kiraly kije-
lentette tanacsadoinak, hogy csak az maradhat tovdbbra is nagy méltésagu
hivatalaban, aki megoldja Tortilla 7 prébajat. (A fiizetedben szamolj!)

1. préba: Egyszeri(isitsd a kovetkez6 torteket, majd allitsd noévekvd sorrendbe
Oket!
2 6 9 14 14 63 4 25 _ 1200

10 36 6 60 35 70 12 5 10
2. proba: Mely 6sszegek eredménye egyenl4?

5 1 1 6 1 4 1 2 1 1
2421 p) =+ 2 e = L P
9 g*% ) 5t 15 93t Y3ty 9t ) 3rg?

3. proba: Melyik kivonas eredménye kisebb %-nél?

4 1 2 2 19 5
Vs 935 Y

5
a) 2-
8 20 12

1
6
4. proba: - A nyaklancom hanyad részét tartom a kezemben? - kérdezte a kiralykisasszony. -

. . . . 10
Ha megszoroznam 5-tel és osztanam 3-mal, akkor a nyaklancom 2—2 része lenne-e a kezemben?

5. proba: A f6szakiacs a megmaradt torta % részét az 5 kukta kozott egyenléen elosztotta.

A megmaradt torta hanyad részét kapta egy-egy kukta? N )

6. proba: - E két dobozban igazgyongyoket tartok. Az
els6 dobozban 13 egyforma igazgyongy van, és értékiik
Osszesen 25 tallér. A masodik dobozban 9 ugyancsak
egyforma igazgyongy van 20 tallér értékben. Melyik
dobozban értékesebb egy igazgyongy?

7. proba: Szamitsd ki sorban a miiveletek eredményét!

2 11
15 .2 :3 *9 36
— — e —Z > i —20

24
(A végén 25 tanacsaddbodl csak 10 maradt. A tobbieket azota is Tortilla tanitja.)
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1. példa

A didkszinjatszo kor 6 pizzat rendelt az el6adas féprobaja eldtt.
A6 pizza% része megmaradt a proba végére. Mennyi pizzat lehe-
tett megenni a proba végén?

Megoldds

6-nak a % része egyenl6 6-nak a %-szeresével.

Minden pizzat 5 egyenl6 részre osztottunk és 2 részt szineztiink be. A részeket egymas mellé téve

: 2 _12 2
lathatjuk, hogy 6 - — =—=2 —.
athatjuk, hogy 6= = — z

Qe @O
e DO

Osszesen 2 egész és még E rész pizzat lehetett megenni a préba végén.

2. példa
Az 1. példdban megmaradt pizzabdl a 2 egész nagyon gyorsan elfogyott. Hirom szerepl6é késébb
érkezett, igy nekik a maradék% pizzan kellett igazsagosan osztozni. Egy egész pizza mekkora része

jutott a késén érkezéknek?
Megoldas

A %-nek az % része jutott a késébb érkezdéknek, ezért azt kell kiszamolni, hogy % . % mennyivel

egyenld.

A% 1 azt jelenti, hogy a %-nek vesszik az l részét, vagyis az otodré-

szekbdl 2 db-ot felosztunk 3-3 részre, és a klsebb részekbdl vesziink egyet- i@i "'

2 2 2 2
t. A d — —_
egyet. Az eredmény = =S T e
Megfigyelhetjiik, hogy a tortek szorzasakor a szamlalot a szamlaléval, nevezdt a nevezével szoroz-
2 1 _ 2-1 2
tuk: =

53 5.3 15
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3. példa
. 3 2 p a
Mennyi lesz a 7T szorzas eredménye?

Megoldas

Abrazoljuk a szorzést egy olyan négyzetben, aminek a teriilete 1 egész!
A négyzetet el6szor vizszintes vonalakkal 7 egyenl6 részre osztjuk, és
ezekbdl 3 részt szineziink be.

S| w

A 3 rész % részét megkapjuk, ha a szines téglalapot a masik oldala % %: —

mentén 5 egyenld részre osztjuk, és ebbdl 1 részt vesziink.

A i rész E része a mar kiszinezett rész 2-szerese lesz. —.2=—
7 5 35 35

35 kisnégyzetbdl dsszesen 6-ot szineztlink be.
3 2_6

7 5 35

Tortet torttel ugy szorozhatunk, hogy a szamlaldt a szamla-
léval, a nevez6t a nevez6vel megszorozzuk. A szamlaléok szor-
zata lesz a szorzat szamlaldja, a nevezok szorzata lesz a szor-
zat nevezdije.

4. példa
A Kincses-szigeten két kal6zhorda éjt nappa téve kereste az elasott
kincset, de az aranyérméknek csak a % részét astak ki.

A megtalalt érméket elosztottak a két kalézcsapat kozott,
és az egyes csapatok a tagok kozott is felosztottak a nekik
jaro részt. Az elasott kincs hanyad része jutott a hajos-

inasnak, ha a csapata a megtalalt érmék % részét

kapta, és a csapaton beliil az % rész jutott neki?

Megoldas
2

A megtalalt kincs 2 részének az 1 része 2 L2 _ 1 rész. Az inas a teljes kincs Z részének
5 6 5 6 30 15 3

az %-ét kapta meg, vagyis % . 1—15 = % részt kapott. A hajésinasnak a teljes kincs 42—5 része jutott.
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5. példa

Mennyivel kell megszorozni %—6t, hogy 1-et kapjunk?
Megoldas

Olyan torttel kell megszorozni a %-é’n, hogy a szorzat

szamlaloja és nevezdje ugyanaz legyen.
Ez a szam az E mert ekkor L 18
4 5 4 20
Ha két szam szorzata 1, akkor a szamokat egymas reciprokainak nevezziik.

Példaul: % reciproka % 2 reciproka %, —% reciproka —Z.

A 0-nak nincs reciproka. (A 0-t barmelyik szammal megszorozva 0-t kapunk, sosem kaphatunk 1-et.)
1-nek areciproka 1, és -1-nek a reciproka -1.

Feladatok
1~ Szamold ki az alabbi szorzatokat!
2 4 11 3 7 4
2.3 p) X7 LY. A3 6 7. 40 212
@ 2 ) 2 91 )3 )] I
1 2 . 3 . 3 11 7
9.(-L n 2. (-12 4. =32 5.2 wl2)a p La
9o (3 wiewmoen (Y el w0l
250 Szamold ki az alabbi szorzatokat!
4 1 7 6 8 1 9 1 4 1
. 1 .5 s 1 d) 2. = x 1
9353 ) 67 Y5 g )16 5 7%
14 3 18 4 6 2 2 7 31
R e A A O R R IR
TR 9 g9 ) 1579 U5 70 D107 %
3  Végezd el az alabbi miiveleteket!
3 2 5 .1 8 (-3) 5 2 3 8 1 (-5) 3 (-4
12 .~ 2 .22 o [==2].2 £ .28 2222 (=2
g 197 b ts 93 (4)6 915 2 3 e)5(3]4(7]
4 (3 7 ( 4 3 3 .1 3 . .1 _5
_EL L2 o2 m32.a2 N 7L .52
f) ( 6] ( 2] 9) ( 18) ) 3,45 03914 P 755

4 Mely szamot irhatjuk a haromszog helyére, hogy igazak legyenek az alabbi allitdsok?

5 A _15 5 3 _15 13 5 A, 5 A _31
2. 22 p) 2. 2 =22 () <2 Bygg2 B 22
7 2 14 7 11 A 44 11 4 11 4 44

55" Mi a reciproka a kovetkezd szamoknak?
2

2 5 6
a) 3 b) 3 c) T d) - e) 0 fl1
g) -6 h) 3 i) % j) zg k) 1% ) 23
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64 Milyen szamok keriiljenek a jelek helyére, hogy igazak legyenek az alabbi egyenl6ségek?
3 1 7
—-v=1 b)2=—-4=1 Sd-=1=1

a) > ) 25 9 +-(-]

d) 4-5=1 e) (-9)-m=1 f)i-(—zé):l

7 Bea, Eszter és Gergd egyiitt ettek meg egy kis fagyitortat. Bea megette a torta kétharmadanak
a negyedét, Eszter pedig a hatoddnak a haromketted részét. A maradék Gergd6é lett.

a) Ki hanyad részét kapta meg a tortanak?

b) Ha az egész torta 600 g volt, hany dkg-ot evett Gerg6?

8 Jancsi és Juliska szokatlan dartstablat talaltak a gonosz banya
visko6jaban. A tabla leirasa szerint ha sikeriil betalalniuk két olyan
mezbbe, amelyeken 1év6 szamok szorzata legalabb 1 egész, akkor
kattan egyet a zar. Azt is megtudtak, hogy ha négy kiilonb06z6
szampart talalnak, akkor kinyilik a ketrec ajtaja, és szabadok lesz-
nek. Létezik legalabb négy cellanyit6é szampar? Valaszodat szdmo-
lassal igazold!

9 Szamitsd ki a kovetkez6 szorzatokat!

2 4 3 5 9 7 5 3 6 8

a) 2. 2.2.2 p 2. L.2.2.6.98

35 2 4 86 3 5 79
) (2] 28 (1) 8 p13.4 2
6) 15 "11) 13 15 7 13

1 4 4 1 .1 .1

221 4% X1t .62 .22

¢) 254y 2 9) 7 8 %2

o (-1 (-4 -1 [ ]

10 Nyulfalvan a csintalan nyuldidkok tréfarépat csempésztek Nyul Béla tanar ur reggelijébe.
A szokatlan eleség hatdsara a tanar Ur az alabbi jegyeket irta a dolgozatokra.

.14 10
Tapsi: — - —
2 14

Fili: = - —
2 3

. 4 1
Ueri: — -4 =
By

3

. 1
Nyafi: = - 5=
yaly 23

(.., 1 3
Kapi:2=--1=
api 513

Szamold ki, melyik didk hanyas érdemjegyet kapott!
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3 egyforma poharat toltsetek tele kb. ugyanannyi lencsével!

Osszatok szét a lencsét papirtanyérokra vagy papirlapokra tigy, hogy minden pohar tartalmanak
a fele jusson a tanyérokra! Hany tanyérra vagy papirlapra van sziikség?

Ismételjétek meg a feladatot 4 pohar lencsével, és minden tanyérra egy pohdr tartalmanak a har-
madrésze jusson. Ugyeljetek arra, hogy az elosztas igazsagos legyen!

1. példa
Nagymama almas kiflit készit. Reszelt almabdl 4 kanalnyi van. Minden kis tész-

tadarabra 1 kanal alma kell. Hany almas Kkifli késziil ebb6l a mennyiségbdl?

Megoldds
Azt kell kiszamolni, hogy 4-ben hanyszor van meg az %, azaz 4 : % mennyivel egyenld.
1 kanalbol 5 db kifli, 4 kanalbdl 20 db Kkifli készithetd. 4: é =20

Gondolkodhatunk ugy is, hogy %-ét mennyivel kell megszoroznunk, hogy 4-et kapjunk.

% - A =4, ezt felirhatjuk igy is: % - A= 2—;), ezért A = 20.

2. példa

Hany gyereknek elég 2 pizza, ha mindenki % pizzat kap?

Megoldds

Az abra alapjan 1 pizza 4 gyereknek, 2 pizza 8 gyereknek elegendé.

frjuk fel miiveletek segitségével is! ? - % =72 2: % =7 %-et mennyivel kell megszoroznunk,

hogy2—tkapjunk?Ezaszéma8,mert8-%=2. 2 :%=2-4=8

8 gyereknek jut egy-egy negyed 2 pizzabol.

A két oszlop kozul mindketten valasszatok egyet-egyet! Az oszlop-
ban 1év6 miveleteket irjatok le a fiizetetekbe, és szamitsatok ki az
eredményt! Hogyan valtozott a hanyados értéke?

Beszéljétek meg, mit tapasztaltatok
a sajat szamolasotokban!
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3. példa

Az abran lathat6 nagy téglalap 1 egész. Felosztottuk fiiggélegesen 4, vizszin- -

tesen 6 egyenld részre.

a) A nagy téglalap mekkora része van kiszinezve?

b) Hanyszor nagyobb az els6 oszlop teriilete, mint a szinezett téglalap terii-
lete?

¢) Hanyszor nagyobb 1 oszlop teriilete, mint 3 kis téglalap tertilete?

d) Hanyszor nagyobb 2 oszlop teriilete, mint 1 kis téglalap tertilete?

e) Hanyszor nagyobb 3 oszlop teriilete, mint 5 kis téglalap tertilete?

Megoldds

a) 24 Kkis téglalapbdl 1 szines, ezért % rész van Kiszinezve.

b) A valaszt az abrardl leolvashatjuk. 6 kis téglalap van az elsé oszlopban, ezért 6-szor nagyobb az
els6 oszlop tertlete.

A feladat megoldasat tortekkel is felirhatjuk. Az els6 oszlop teriilete %, egy kis téglalap tertlete
1ol 1
24" 4 24

c) A valasz megadasahoz hasznaljuk megint az abrat. Egy oszlop 2-szer akkora tertiletd, mint 3 kis
téglalap.
Mas gondolatmenettel: felhasznalhatjuk a b) rész eredményét és azt, hogy ha az osztét haromszo-
rosara valtoztatjuk, a hanyados harmadara csokken.
1.3 _
424

d) Avalaszt az abrardl leolvasva: 12-szer nagyobb két oszlop teriilete, mint egy kis téglalap teriilete.
Hasznaljuk fel ismét a b) rész eredményét és azt, hogy ha az osztandoét kétszeresére valtoztatjuk,

akkor a hanyados is kétszeresére nd.
2 1

424

e) A valaszt most nem tudjuk leolvasni az abrardl, de hasznaljuk fel az el6z6 részek tapasztalatait.

. . , . , , 1 1 . ,
Az osztandé 3-szorosara, az 0sztd 5-szorosére valtozott, ezért az — : — = 6 0sztas eredménye

haromszorosara no, és otodrészére csokken. S
3.5 _,.3_18
4" 24 5 5

Az eredmény nem egész, ezért sem tudtuk az dbrankrdl leolvasni.

3 oszlop tertilete %-szﬁr nagyobb, mint 5 kis téglalap tertilete.
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Osszegezziik eddigi tapasztalatainkat!

Megfigyelhetjiik, hogy a torttel vald osztast helyettesithetjiik szorzassal. Azt kell megallapitanunk, mi
lesz a szorzat.

Osszegytijtottiik, milyen osztasok szerepeltek a példakban.

Osztas Szorzas Tapasztalat
4: % =20 4.5=20 % reciproka 5.

1 1 .
2:==8 2-4=8 — reciproka 4.

4 4
L : 1. 6 L. 24=6 L reciproka 24.
4 24 4 24
1 3 1 24 3 . 24
—i == —.===2 — reciproka —.
4 24 4 3 24
2 : 1. 12 2. 24 =12 L reciproka 24.
4 24 4 24
3,5 _18 3.24_3.24_18 5 reciproka 24
424 5 45 4.5 s 24 COPIORATS

A tapasztalataink alapjan az aldbbi szabalyt fogalmazhatjuk meg:
Kozonséges torttel gy osztunk, hogy az osztandoét az oszté reciprokaval szorozzuk.

Fontos! Az osztando6 és az oszt6 nem felcserélhetd, ezért figyelj arra, hogy mindig az oszté reciprokaval
szorozz!

Feladatok

150 Végezd el a kovetkez6 osztasokat!

9 36 18 24 45
=:3 b) — :100 —:4 d) =—:12 —:18
9 ) 95 )75 g
2 Valaszolj az alabbi kérdésekre!
a) % milliméter hany centiméter, deciméter és méter?
b) 7% milliméter hany centiméter, deciméter és méter?

c) % milliliter hany centiliter, deciliter és liter?

1250
2

d)

gramm hany dekagramm és kilogramm?

3 Gondolj egy szadmra! - mondta Razsi, a nagy varazslé. Ha megmondod,
mennyivel kell megszorozni, hogy 1-et kapjunk, kitalalom, mire gondoltal.
- En sosem kapok 1-et, barmivel szorzom meg - panaszkodott Jakab.

- Sebaj! - valaszolta a varazslo, és igy is kitalalta, mire gondolt a fit.

a) Mi volt a varazslo triikkje?

b) Mire gondolt Jakab?
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4 Egy piros, harom kék, kilenc sarga és tizennégy fehér kis kockabdl
3 x 3 x 3-as nagy kockat épitettiink. Valaszd ki, hogy az A), B), C), D) szamitasok
melyik allitdshoz tartoznak! Amelyik szamitashoz nem tartozik allitas, ahhoz irj
egyet!

a) Ennyiszer nagyobb a kék kockak térfogata, mint a piros kocka térfogata.
b) Ennyiszer nagyobb a sarga kockak térfogata, mint a kék kockak térfogata.
c) Ennyiszer nagyobb két kék oszlop térfogata, mint a piros kocka térfogata.

2.3 .3 B)(z-i)z(:%-i):z 0=.Ll_3 D)(Z-
27 27 27 27 27 27

5 Mennyivel kell megszorozni a %-6t, hogy az eredmény

a) (-1) b) 2 ¢) (-3) d) g ¢) (-%) f 3% legyen?

6 Végezd el a kovetkezd osztadsokat! Ha lehet, egyszer(sits!

L. L p 8.5 g 2.2 QL. 28
9 3 9 6 3 3 13 11
7 1 2 4 1 4
— 1= 1—:1—= 5:4=— h) 8:2—

910 '8 D lys 15 9) 5% ) 8:27

7

a) A téglalap egyik oldala % deciméter. Mekkora a masik oldala, ha a teriilete 2 dm??

b) Atéglalap egyik oldala % deciméter. Mekkora a masik oldala, ha a tertilete % dm??

8 Az énekkaros lanyok hajidba egyforma hosszu szalagot
szeretnének kotni az iskolai miisoron. Egy szalag hossza

% méter. Hany szalag késziilhet 10 méter anyagbol?

9 Mig az 6riaspapa %, a fia % mérfoldet 1ép. 15 oriaspapa-

1épést hany 1épéssel tesz meg a fia?

10 Alegjobb szegedi szakacsmesterek készitették el a vilag
eddigi legnagyobb adag gulyaslevesét. A hatalmas bogracs-
ban 1700 liter gulyas késziilt. Hany gyerek lakhatna jél ennyi

levesbdl, ha fejenként % liter gulyast kapnanak?
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Jdték
Alakitsatok 6 f6s csoportokat!
Mindenki készitsen a flizetébe az alabbihoz hasonlé abrat!

— = =) = = =

Tegyetek egy dobozba 1-t6l 9-ig szamkartyakat tigy, hogy a szamok ne latszédjanak!

A csoport egyik tagja hizzon egy kartyat, és a htizott szamot
mutassa meg a tobbieknek is! Mindenki irja be a szamot vala-
melyik helyi értékre! A kartyat tegyétek vissza, a kovetkezd
csoporttag is huzzon egyszer, és innentdl az el6z6ek szerint
folytatddjék a jaték!

Miutan mindenki htizott és megalkotta a fentiek alapjan a tize-
des tortet, hasonlitsatok dssze a szamaitokat!

Akié a legnagyobb, az nyert!
L BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN

A torteket tobbféle alakban irhatjuk fel. A tort bovitésekor tetszélegesen sok, az adott torttel egyenld
kozonséges tort alakot képezhetiink.

Ha a szamlalét elosztjuk a nevezdvel, akkor a tort tizedes tort alakjat kapjuk. A tizedes tort alak a szamok
helyiértékes irasmaddjat koveti.

Példaul a % tort tizedes tort alakjat megkapjuk, ha a 3-at elosztjuk a 8-cal, 3: 8 = 0,375.

A tizedesvessz6 elvalasztja az egészrészt és a tortrészt. A tizedesvessz6 utan a tized, a szazad, az ezred...
helyi értékek kovetkeznek.

A tizedesvessz6 utan az utolsénak felirt szamjegy mogé tetsz6leges szamu 0-t irhatunk, a szam értéke
nem valtozik. Ez a tizedes tort bévitése.

A vegyes torteket Uigy a legegyszer(ibb atirni tizedes tort alakba, hogy a tortrésznél elvégezziik az osztast,
majd az egészrészhez hozzaadjuk a kapott tizedes tortet.

Példaul a 47 % tizedes tort alakja:

b _6.25=020 478 —47+024=4724
25 25



MIT TANULTUNK ATIZEDES TORTEKROL? ISMETLES 4-

Egy kozonséges tort tizedes tort alakja lehet:

- véges, ha az osztas soran valahol 0 maradékot kapunk.

Példaul a 34 tizedes tort alakja 34 =04
85 85

- vagy végtelen szakaszos, ha az osztds soran soha nem
kapunk 0 maradékot.
Az osztasi maradékok ismétlédnek, ezért a hanyados
szamjegyei is ismétlédni fognak. Az ismétl6dést a szam-
jegyek folé irt ponttal jelezziik.
25

Példéul a 22 tizedes tort alakja £2-0,75
33 33

Tizedes torteket ugy adunk 6ssze vagy ugy vonunk ki,
hogy a szamjegyeket helyi érték szerint egymas ald irjuk,
és a legkisebb helyi értéktdl indulva kovetjiik az dssze-
adas vagy a kivonas lépéseit. Amikor az 6sszeadas vagy
a kivonas soran elériink a tizedesvessz6hoz, akkor kitesz-
szlk azt az 6sszegben vagy a kiilonbségben is.

Példaul: 345,11 + 689,125 = 1034,235

1. példa

Dani és Peti kin6tték a télikabatjukat, ezért a tél elején mindkett6jiiknek vasarolni kellett egy-
egy Uj kabatot. A sziileikkel egyiitt kerestek megfelel6t az interneten. Danié 84,79 eur6ba, Petié

74,49 eurdba kertilt.
a) Hany eurot Kell fizetni 6sszesen a két kabatért?

b) Néhany nappal a megrendelés utan lattak, hogy a Daninak vett kabat arat 9,45 euré6val csokken-

tették. Mennyibe kertilt Dani kabatja a ledrazas utan?

Megoldds
a) A két fiu kabatja egyiittesen 159,28 eurdba kertilt.

b) Dani kabatjanak 6j ara 75,34 eur.
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2. példa

A Mohos-tézeglapba terveznek egy 4j latogatasi dtvonalat. A kirdn-
dulék 32 fapallobdl 4ll6 hidon mehetnének be az érdekes teriiletre.
Milyen hosszu a hid, ha egy fapall6 2,34 méter?

Tervezik, hogy a pall6 melletti tablara kiirjak az utvonal hosszat
méter-pontossaggal. Te mit irnal ra?

Megoldas

Szorozzuk meg a 2,34-ot 32-vel!
A hid hossza 74,88 méter.
A tablara ezt irnank: 75 m.

Tizedes tortet egész szammal Ggy szorzunk, mintha egész szam lenne, majd a szorzatban annyi
tizedesjegyet jeloliink ki, amennyi a tizedes tértben szerepelt.

3. példa

Vettiink egy kiirtéskalacsot, és egyenld részekre akartuk osztani
a csalad 5 tagja kozott. Lilla azt javasolta, hogy tekerjiik le, és sza-
moljuk ki, milyen hosszu rész jut egy-egy embernek. A letekert
kalacs 1,8 méter hosszu csik lett. Milyen hosszu csikot kapott Lilla?

Megoldas

Tehat Lillanak 0,36 m, azaz 36 cm hosszu kiirtdskalacscsik jutott.

Tizedes tortet nullatdl kiilonb6z6 egész szammal ugy osztunk, mintha az osztandd is egész szam
volna. Amikor a tizedesvessz6hoz ériink, akkor a hanyadosban is Kitessziik a tizedesvessz6t.

Feladatok

150 Alakitsd at kozonséges tortté a felsorolt tizedes torteket! Ha lehet, egyszer(sits! Hasznal-
hatsz vegyesszam-alakot is!

a) 1,2 b) 13,25 c) -5,6 d) -3,5 e) 0,123
f) 2,775 g) -100,1 h) 7,02 i) 3,17 j) 9,99
2a0 Ird 4t az alabbi torteket tizedes tort alakbal!
3 57 3 7 4 3 1 7
- b) — = d) -— 3— -1= — h) -=
9 1o T J 3 ) =35 935 DAy 9 3 ) =9

.
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3 Atortatiré verseny masodik fordul6jaba csak az juthatott, aki az 6t tort koziil legalabb négyet
helyesen irt at két tizedesjegyre kerekitett tort alakba. Ellendrizd Gerzson szamitasait! Bekeriilt a

masodik forduléba?

a) 256 ~ 883 b) & ~ 0,63 c) E ~ 1,67 d) ﬂ ~ 3,15 e) &5 ~ 0,42
29 89 21 13 300

4  Allitsd hossztisaguk szerint névekvd sorrendbe a szévegben sze-

repld halakat!

A vilag legnagyobb hala a cetcapa. A leghosszabb kifogott példanya

12,65 méter hosszu volt. Ehhez képest kicsinek mondhat6 az tigyne-

vezett emberevd fehércapa, melybdl a leghosszabb kifogott példany

csupan 6,4 méteres volt. A legkisebb hal a torpegéb, legnagyobb kifejlédott példanya 0,0099 m.
Avilag legkisebb étkezési hala a babszemhal, hosszusaga 0,024 méter. A leggyorsabb hal a fekete
nyarsorru hal, hosszlisdga azonban atlagosan 7 méterrel rovidebb a cetcapaéndl. Hazank leg-
gyorsabb hala a szivarvanyos pisztrang, csupan 0,7 méter hosszusagu. A vilag legdragabb hala
a kékuszonyt tonhal, melybdl 4,58 méterest is fogtak mar. 2013-ban rekordésszeget, 380 millié
forintot fizettek ki egy 222 kg-os példanyért.

5

a) Adj meg a sakktablardl harom kiilénb6z6é mezét ugy, 1,4 4,8 0,2
hogy a rajtuk all6 allé tizedes tortek Osszege 1; 2; 5;
9,35 legyen!

b) Adj meg a sakktablardl két kiilonb6z6 mezét ugy, Wil 2,1 0,5
hogy a rajtuk all6 szamok kiilonbsége 1; -2; -5; 3,75
legyen!

0,1 gUREN 0,45

6 Mi a betlikddja az el6z6 feladat sakktablajan sze-
repl6 szamok kozil annak a szamnak, melyet ha

a) megszorzunk 3-mal, akkor 1,05-ot kapunk? 3,8 3,9 KR
b) megszorzunk (- 4)-gyel, akkor (-21)-et kapunk?
c) elosztunk 2-vel, akkor 2,075-et kapunk? A B C D
d) elosztunk (- 5)-tel, akkor (-0,96)-ot kapunk?

7 Atizenkettedikes Vilmos lelkesen felajanlotta testvéreinek, hogy hazacipeli az 6 tankonyvei-
ket is az év eleji tankdnyvatvételrdl. Hany kg-ot nyomtak Vilmos konyvei, ha 6sszesen 28 kg-ot
vitt haza, amibdl az 6todikes Reg6 0sszes konyve 6,3 kg, a hetedikes Sarié 10,4 kg és a tizedikes
Rékaé 7,85 kg tomegti volt?

8 A Jeges csalad gyerekeinek egyik nagypapaja, akit Fagyipapinak is neveznek, arrél kapta a
becenevét, hogy alland6an tele van a mélyhtit6je fagyival. A mult héten vett 6 doboz koziil harom-
ban dobozonként 8 db 6,7 dkg tomegii tolcséres fagyi, mig a masik haromban dobozonként 6 db
7,6 dkg-os jégkrém volt. Hany kg jeges édességet vett Fagyipapi?

9 Nagymama 4,2 liter madartejet f6zo6tt, majd gondosan ligyelve ra, hogy mindenki ugyanany-
nyit kapjon, szétosztotta 12 unokaja kozott. Hany dl madartejet kaptak az unokak fejenként?
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A paros egyik tagja a bal oldali szamot szorozza meg 10-zel, 100-zal, 1000-rel. A paros
masik tagja a jobb oldali szamot ossza el 10-zel, 100-zal, 1000-rel!

Dolgozzatok a fiizetetekben!

25,48 123,5

Mondjatok el egymasnak, mit tapasztaltatok! Hogyan valtozott a tize-
desvessz6 helye a szorzatban, illetve a hadnyadosban?

1. példa

Végezzlik el az alabbi szorzasokat! Fogalmazzuk meg a tapasztalatainkat!

a) 25,4-20 b) 25,4 -2 c) 254-0,2 d) 25,4-0,02
Megoldds

a) 25,4-20=508, mert 25420

508,0

A tobbi szorzat kiszamitasanal felhasznaljuk, hogy az egyik tényez6 tizedrészére valtozott, igy a szor-
zat is tizedrészére valtozik.

b) 25,4-2=50,8 c) 254-0,2=5,08 d) 254-0,02=0,508

2. példa

A Mohos-t6zeglapba egy colopokre allitott téglalap alaku latoga-
toi teraszt is terveznek, amelynek hossza 21,34 méter, szélessége
2,5 méter. Mekkora a terasz teriilete?

Megoldads

[rjuk 4t a tizedes torteket kozonséges tortekké:

21,34 . 2,5=2134 25
100 10
2134 25 _ 53350

100 10 1000 °
Alkalmazzuk az 1000-rel valé osztasnal tanultakat, és 1éptessiik a

szamlaloban a tizedesvessz6t harommal balra:

53350 _ 53350.1000 = 53,350,
1000

Vagyis a terasz teriilete: 53,35 m°.

Végezziik el a kozonséges tortek szorzasat:

A tizedes tortek szorzasanak szabalya:
Két tizedes tortet Ggy szorzunk 6ssze, mintha egész szamok lennének, majd a szorzatban annyi
tizedesjegyet jeloliink, amennyi a két tényezében 6sszesen volt.
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Feladatok

1 Végezd el a szorzasokat! Ebben a feladatban kiteheted a tizedesvesszdt akkor is, ha nem
lenne ra sziikség!

a) 12-100 b) 120-10 c) 1,2-1000 d) 0,12-10000 e) 0,0012-1 000000
f) 1,25-100 g) 1,25-1000  h) 15,625-100 i) 15,625-1000 j) 15,625-10 000

2 a) 0,23 milliméter vastag papirlapbdl egymadsra tesziink 5-6t, 10-et, 23-at, 79-et, 100-at,
illetve 348-at. Milyen vastag papirkotegeket kapunk?

b) Milyen vastag a pénztarszalag, ha a papir vastagsaga 0,34 milliméter és 14, 50, 89, 120, 345
menetet tartalmaz?

3 a) Milyen vastag a 0,125 méter vastag fal deciméterben, centiméter-
ben, illetve milliméterben?

b) Egy siiteménybe 0,078 kg liszt szlikséges. Mennyi liszt kell 6, 12, 35,
43 darab siitemény elkészitéséhez?

c) A kémialaboratériumban 2,27 milliliterenként ontik le a kivalasztott
elixirt egy lombikba. 27 6ntés utan mennyi elixir lesz a lombikban
0sszesen?

4 Végezd el a szorzasokat!
a) 0,6 -1,2 b) 7,25 - 4,2 c) -7,6-0,3 d) 43-5,3 e) 0,12 - (-0,95)
f) 571-72 g)0317-(-1,25) h) 2,34-355 i) (-12,5)-(-3,98) j) 0,0123-502,7

5 Milyen szamok kertiljenek a [ | helyére, hogy igazak legyenek az alabbi egyenléségek?
a)[1:3,7=12,8 b) [1:0,16 = (-2,7) c)[1:1,01=53
d) [J:(-3,05)=1,56 e) [1:0,12=0,34 f) [1:(-0,27) = (-13,4)

6 a) Hanyszor kell megszorozni 1000-et 0,1-del, hogy 1-et kapjunk?
b) Hanyszor kell megszorozni 32-t 0,5-del, hogy 1-et kapjunk?
¢) Hanyszor kell megszorozni 625-6t 0,2-del, hogy 1-et kapjunk?

7 a) A fivesités négyzetméterenként 500 forintba keriil. Mennyibe
keriil 200,65 négyzetméter tertilet fiivesitése?

b) Egy zsomle tomege 0,03 kg. Hany kilogramm 145 zsémle?

c) 1 liter izemanyag 401,9 forintba keriil. Mennyibe kertil 23,56 liter
lizemanyag?

8 Az izletes kakaoital készitésénél 1 deciliter tejhez 1,5 teaskanal kaka6port ajanlott keverni.
Mennyi kakadpor sziikséges 2,6 deciliter tejhez?

95" Hany négyzetméter teriiletii a téglalap alaki szényeg, ha oldalai 1,85 méter és 2,6 méter
hosszuak?

10 Egy angol gallon 4,55 liter. Egy liter benzin ara 1,14 angol font. Mennyibe keriil egy gallon
benzin Nagy-Britanniaban?
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Versenyezzetek!

Dontsétek el az alabbi allitasokrdl, hogy igazak vagy hamisak! A fiizetetekbe
irjatok a valaszt!
A valaszok eldontésében segithet, ha egy-egy példat kiszamoltok.

A) Ha egy osztasban az osztanddt elosztjuk 10-zel, a hdnyados a tizedrészére
valtozik.

B) Ha egy osztasban az oszto6t elosztjuk 10-zel, a hanyados a tizedrészére valtozik.

C) Ha egy egész szam utolsé szamjegye utan nulldkat irunk, akkor a szam értéke nem valtozik.

D) Ha egy tizedes tort véges, és az utolsé szamjegy utan nullakat irunk, a tizedes tort értéke nem
valtozik.

E) Ha egy osztasnal az osztandét és az osztot ugyanazzal a nullatol kiillonb6z6 szammal megszo-
rozzuk, a hanyados értéke nem valtozik.

AKki tobb helyes dontést hozott, az nyeri meg a versenyt.

1. példa

Osztalydekoralas alkalmaval Zsombi A4-es papirlapbdl 3,3 cm széles és 21 cm
hosszu csikokat vag le. Az A4-es méret( lap hosszabb oldala 29,7 cm hosszu, a
rovidebb pedig 21 cm. Egy papirbdl maximum hany csikot vaghat le?

Megoldds
A 29,7-et el kell osztani 3,3-del.

Ha az osztanddt és az osztot is 10-zel bovitjiik,
akkor a hanyados értéke nem valtozik.

297 : 33 =9 Zsombi maximum 9 csikra vagta a papirlapot.
0

2. példa

A szaritott almachips nagyon finom és egészséges. 1 kg almabdl 0,14 kg
szaritott almachips lesz.
Hany kg alma felhasznaldsaval lehet 6,3 kg szaritott almachipset késziteni?

Megoldds
A 6,3 : 0,14 osztas eredményét keressiik.

Az osztoéban két tizedesjegy szerepel, ezért szorozzuk meg mindkét szamot 100-zal. A hanyados
értéke nem valtozik, és az oszté egész szam lesz. Ezt az osztast mar el tudjuk végezni.

6,3:0,14=630:14 =45
45 kg almabol lesz 6,3 kg szaritott almachips.
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Tizedes tortet tizedes torttel gy osztunk, hogy az osztandot és az osztét megszorozzuk 10-zel,
100-zal, ... igy, hogy az oszt6 egész szam legyen, majd ezekkel a szamokkal végezziik el az osztast.

Feladatok

15 Az alabbi hanyadosok koziil az egyik értéke kiilonbozik a tobbitdl. Keresd a kakukktojast!
Valaszodat szamolassal igazold!

a) 58,2:100 0,582:1 582:10 582:1000 582:100
b) 51:3,4 51:34 0,51:0,34 51:0,34 10,2:6,8
c) 84,36:7,6 8,436:76 843,6:76 0,8436:0,076 8436:760

250 a) Milyen nehéz egy kisautd, ha 5 darab 6,5 dekagramm?
b) Milyen nehéz egy borsészem, ha 13 darab 17,55 gramm?

3 a) Hany darab ceruzat allitottak sorba a gyerekek, ha
6,237 méter hosszu sort kaptak, és egy ceruza 0,231 méter?

b) Hany szem meggy lehet az 54,18 dekagramm tomegii zacs-
kéban, ha egy szem tomege 0,43 dekagramm?

c) A gyar kapujaban 1év6 mérleg a raallé autok tomegét ton-
ndban méri meg. A gyarba érkezd lres teherautd tomege
1,923 tonna. Az alkatrésszel megrakott, tavoz6 teherautd
tomege 3,467 tonna. Hany darab alkatrész volt rajta, ha egy
darab tomege 0,193 tonna?

4 Allitsd névekvé sorrendbe a kovetkezé hanyadosokat!
A) 70,564 : 5,2 B) 140,286 : 10,3 C) 32,472 : 2,4 D) 6,8799 : 0,51

5 a) A Velencei-t6 koriili kerékparat 30,75 kilométer. Mennyi id6 alatt keriili meg a tavat az
a kerékparos, aki 6ranként 12,5 kilométert tesz meg?

b) A téglalap alaku telek teriilete 494,78 m?, szélessége 14,3 méter. Milyen hosszi a telek?

c) Az ,0Oleld meg a Dunat” akci6 a kérnyezetvédelemrdl szolt. Az emberek él6lancot alkottak a
Szabadsag hid (334 m) és az Erzsébet hid (379 m) kozott. Hany ember alkotta a lancot, ha a
két hid tavolsaga 1,4 km, és egy ember 1,6 m-t jelent? (A Duna mindkét partjan kialakult lanc.)

6 A téglalap alaku utat kockakdvekkel boritottadk. Egy kockako éle 6,8 cm.
a) Hany kockakd szélességli a 7,208 méter széles ut?

b) Hany kockakd hosszusagu az 51,408 méter hosszisagu ut?

c) Osszesen hany kockakévet raktak le?

7 A diszkorlaton a rézhuzalt szorosan egymas mellé tekercsel-
ték. A rézdrét 1,16 milliméter &tmérdji. A tekercselt rész 29 cen-
timéter hosszu. Koriulbeliil hAny menetes a tekercs?
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1. példa

A 6. a osztaly tablot készitett a nyari tdbori napokrol.
A tabl6 egy olyan kartonlapra késziilt, amelynek hosz-
szabb oldala 97,7 cm, rovidebb oldala 61,2 cm.
Mekkora rész maradt tiresen a tablon, ha 12 db fényké-
pet ragasztottak fel uigy, hogy a fényképek nem takar-
jak egymast? Egy fénykép mérete 13,5 cm x 9,5 cm.

Megoldas

A szabadon maradt tertiletet megkapjuk, ha a karton-
lap tertiletébdl kivonjuk a 12 db fénykép teriiletét:
97,7-61,2-12-(13,5-9,5).

A miiveletsorban el6szor a szorzasokat, majd a kivo-
nast végezzik el.

97,7 - 61,2 = 5979,24

13,5-9,5 =128,25

12-13,5-9,5=1539

A szabadon maradt teriilet: 5979,24 - 1539 = 4440,24 cm®.

2. példa

a) Szamitsuk ki az alabbi miiveletsor eredményét!
217,75-42,5-7,4+192,4

b) A fenti mliveletsorban hanyféleképpen tehetiink ki egy zaréjelpart?
Végezziik el a miiveleteket a zaro6jeles miiveletsorokban!

Megoldas

a) 217,75 -42,5-7,4 + 192,4 = 217,75 - 314,5 + 192,4 = 95,65
b) Ha a nyit6 zardjelet az elsé szam elé tessziik, akkor a zar6 része keriilhet a masodik, a harmadik
és a negyedik szam utan. Ez 3 eset.
(217,75 - 42,5)- 7,4 + 192,4 = 175,25- 7,4 + 192,4 = 1296,85 + 192,4 = 1489,25
(217,75 - 42,5-7,4) + 192,4 = (217,75 - 314,5) + 192,4 = - 96,75 + 192,4 = 95,65
(217,75 - 42,5-7,4 + 192,4) = (217,75 - 314,5 + 192,4) = 95,65
Ha a zaroéjel nyit6 részét a masodik szam elé tessziik, akkor a zarojel masik felét mar csak két
helyre lehet tenni. Ez 2 eset.
217,75 - (42,5-7,4) + 192,4 = 217,75 - 314,5 + 192,4 = 95,65
217,75 - (42,5-7,4 + 192,4) = 217,75 - (314,5 + 192,4) = 217,75 - 506,9 = -289,15
Ha a zardjel nyit6 részét a harmadik szam elé tessziik, akkor mar csak egy helyre kertilhet a zaro-
jel masik fele. Ez 1 eset.
217,75 - 42,5 (7,4 + 192,4) = 217,75 - 42,5-199,8 = 217,75 - 8491,5 = -8273,75
Az utolso6 szadm elé nincs értelme zardjelet tenni.
Ez 0sszesen 6 eset.
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Tobb miiveletet tartalmazo6 miiveletsor eredményét az alabbi szabalyok szerint szamoljuk ki.

1. Ha a miiveletsorban nincsenek zaroéjelek, akkor balrol jobbra haladva el6szoér a szorzast és az
osztast, majd az 6sszeadast és a kivonast végezziik el.
2. Ha a miiveletsorban van zaroéjel, akkor elészor a zaréjelben 1évo miiveleteket kell elvégezni.

Feladatok

150 Végezd el - ha tudod, fejben - az alabbi miiveleteket!

a) 81:09+1,1-10 b) 0,125-8+3,6:09

c) 25:05+0,35:0,07 d) 0,15-50-2-0,48:0,06

e) 0,24:0,08-0,25-4 f) 56:07-2:0,5

25" Keresd az egyenldket!

a) 28-1,6+28-39 b) 18,48-0,82

c) 31,07-20,5 d) 0,817-18,48 + 0,003 - 18,48
e) 31,07-239-31,07-3,4 f) 55-2,8

3 Dontsd el, hogy tortekkel vagy tizedes tortekkel szamolnal szivesebben! Valtsd at azokat a
szamokat, amelyek nem az altalad valasztott tort alakban vannak, és végezd el a miiveleteket!

1 1 9 2 30 4
1456-~  p)85:+ 215 d) 29,4+ 2.3% % 02:016
9 2 ) 85:3 97 ) 5 12 )3
4 Végezd el a miiveleteket!
a)327+2.50-42:3 b) 6,46: L +191.2
5 10 5
¢) 31,05-1,8+24,8:0,4-0,1 d) 118,07 - (59,31 + % .0,7)
e) 1,08:0,9 - 0,54 : (~0,06) 21% ) 63:0,07- 2% _(46,9-1,2-57,6:0,9)
5

a) Két szam 6sszege 10,56. Az egyik szam kétszerese a masiknak. Mennyi a kisebb szam?
b) Két szam kiilonbsége 39,32. Az egyik szam 6tszorose a masiknak. Mennyi a nagyobb szam?
c) Kétszam Osszege 13,6, kiilonbségiik 5,26. Melyik ez a két szam?

64~ Gaspar hatalmas sulyzokészletet kapott a sziiletésnapjara. A csomag igen nehéz volt, hiszen volt
benne 1 sulyzérad (10 kg), 2 fém szoritégytirt (0,25 kg/db), 2 db kis sdlyzétarcsa (1,25 kg/db), 2 db
kozepes sulyzotarcsa (2,5 kg/db) és 4 db nagy sulyzdtarcsa (5 kg/db). Milyen nehéz volt a csomag?

7 A legremekebb remetecsemete-csemege az egresleves. 1,8 kg egresbdl 1 liter leves késziil,
melybdl egy csemete négyszer tolti tele kedvenc talkajat. 3,5 liter leveshez mennyi egres sziiksé-
ges, és hany teli talka leves lesz bel6le?

8 A jotékonysagi valtéfutasra az osztalybdl mind a 32 gyerek benevezett. A 14 lany fejenként
2,4 km-t, mig a fiuk 6sszesen 72 km-t futottak.

a) Mekkora volt a teljes tav hossza?

b) Hany km-t tettek volna meg fejenként, ha mindannyian ugyanakkora tavot futnak?
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Egy tort torttel val6 szorzdsandl a szorzat szamlaldja a szamlalok szorzata lesz,
a nevezdje pedig a nevezdk szorzata.

Példaul:

32 25 _32-25_800 _80 _20

15 8 15-8 120 12 3

Egy (nem nulla) szdm reciproka az a szam, amelyikkel az eredeti szdmot meg-
szorozva 1-et kapunk.

Egy k6zonséges tort esetén a reciprok képzésénél a tort szamlaldja és nevezdje
helyet cserél.

Tortet torttel gy osztunk, hogy az oszté reciprokaval szo-
rozzuk az osztanddt.

Példaul:

4,10_4 21_14

9°'21 9 10 15

A tizedes tortekkel ugy szorzunk, mintha egész szamok
lennének, és a szorzat végére képzelt tizedesvessz6t annyi-
val balra léptetjiik, amennyi tizedesjegy a két tényezében

0sszesen van.

Tizedes torttel Ggy osztunk, hogy az osztanddéban és az
osztoban a tizedesvessz6t annyi helyi értékkel eltoljuk (a
szamokat 10-zel, 100-zal szorozzuk), amig az osztd egész

szam lesz.

Feladatok

1 Végezd el a kdvetkez§ szorzasokat!

a) 0,15-15 b) 2,5-0,35 c) (-3,5)-0,035 d) 0,05-3,5 e) (-0,15)- (-0,25)

3 14 2 .3 8 1 L 3 20 21 . 9 8) 7 6
2. 2% £.12 mi=21.2=2  H 2.2, 42 28] L =2
a9 951y )(3)4 Y14 15 6 ])(6](7]8(9)

2 Végezd el az osztasokat!

a) 2,25:1,5 b) 1,69:1,3 c) 2,7:(-0,12) d) (-33,015):1,55 e) 123,76:1,3
2 4 1 7 1 7 . 5 4 . 8 24 6
== 3= |-— h)2=:1-— -1—|:|-2—= —_— ==

53 9)2(10] ) 2519 ')(6](9] D 13718 26

3 Melyik szam a legnagyobb?

938 7.1 12,32
11 5 5 3 5 3

b) 0,12 : 0,025 3,84 - 1,25 1,4-3,5
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4 2014-ben hatalmas legét tornyot épitettek a Szent Ist-
van-bazilika el6tt. A torony tobb mint 450 000 darabbdl 4llt.
Ez akkor vilagrekord lett. Mivel semmilyen ragaszt6anyagot
nem hasznaltak az épités soran, a tornyot masnabp le is bon-
tottak. Oldd meg az alabbi feladatokat, és azok eredményeit
betijeliik szerint sorrendbe téve megkapod, hany méter
magas volt ez az épitmény!

a) A 7,41 és a 15,7 szamok szorzataban ez a szamjegy all a

tizedesvessz0 utani els6 helyen.

b) A % . % szorzatban az egyszerlsités utan ez a szam 4all a szamlaléban.
c) A29,87 + 1,028 6sszeg eredményében ez kovetkezik a 0 szamjegy utan.
d) A ;L_; : % osztas eredményében az egyszer(sités utan ez a szam all a nevezdben.

e) A 43,896 ésa 6,2 szamok hanyadosaban ez a szamjegy all az els6 helyen.

5 Valaszd ki és tedd igazza az alabbi allitasok koziil a hamisakat!

a) Tortet torttel Ugy szorzunk, hogy a reciprokaval osztunk.

b) Tortet torttel gy osztunk, hogy a reciprokaval szorzunk.

c) Ha tizedes tortet 100-zal osztunk, akkor a tizedesvessz6t két helyi értékkel balra vissziik.

d) Két tizedes tortet ugy szorzunk 0ssze, mintha egész szamok lennének, majd a szorzatban
annyi tizedesjegyet jeloliink, amennyi a nagyobbik szamban volt.

e) A nulla reciproka nulla.

f) Két pozitiv tort szorzata mindig nagyobb 1-nél.

6

a) Ha ottégla egymasra rakva % cm, akkor milyen magas egy tégla?
Milyen magas hét tégla?

b) Ha % kg liszt ara 40 Ft, akkor mennyibe kertl 1 kg liszt? Meny-

nyibe kertl % kg liszt?

c) Alakas kozos koltsége négyzetméterenként 675,4 forint. A lakas
62,75 négyzetméter. Mennyi a lakas kozos koltsége?

7
a) 0,72 kilogramm lisztb&l hany siiti készithetd, ha egy stitihez 0,12 kilogramm sziikséges? Meny-
nyi liszt kell 24 stitihez?

b) A 2% deciméter hosszil makos bejglit 20 ugyanolyan vastag szeletre vagjuk. Milyen vastag egy

szelet?
c) Géza egy kort 1,5 perc alatt fut le. Mennyi id6 alatt fut Géza két és haromnegyed kort? Hany
kort fut le 3,75 perc alatt?




8 » OSSZEFOGLALAS

d) Eva az elé tarulé 5,25 kilométer hosszu tajat tébb képpel szeretné megorokiteni. Legalabb
hany fényképet kell készitenie, ha egy fénykép a tajbol 0,75 kilométernyit 6rokit meg?

e) Egy cs6 2,45 méter hosszu. Milyen hosszu a kerti vizvezeték, ha 3 egész és egy fél cs6 6sszehe-
gesztésével jut el a vizoratol a kerti csapig?

8~ Atéglalap alaku szényeg teriilete 3,1875 négyzetméter. Az egyik oldala 2,55 méter. Mekkora
a szényeg masik oldala?

9 A fiiggonykarikak kozotti tavolsag 10,25 cm. Hany fliggonykarika van, ha a fiiggony egy
1,435 méter széles ablakot takar?

10~ Egy vasuti sinszal 11,2 méter hosszu. Hany sinszal talalhat6 az 5,1072 kilométer hosszu
szakaszon?

11  Végezd el az alabbi miveleteket!
a) 4397 +(-11,8)-0,2 b) (86,2-24,5+88,1):2,2
c) (-549):0,3-19,5-4,7 d) (332,4-251,56:19)-47,5

125" A kolyok elefantok belemasznak a vizbe, beleteszik a sza-
jukat, és gy isznak, mert még nem képesek kontrollalni az or-
manyuk izmait. Az idésebb elefantok mar konnyedén az orma-
nyukba szippantjak a vizet, majd az ormany végét a szajukhoz
emelik, és belefecskendezik a felszippantott innivalét. Hanyszor
tudja az ormanyat teleszippantani vizzel az az elefant, aki el6tt
egy 144 literes teli viztartaly van, és 9,6 liter vizet tud egyszerre
felszivni?

13 0Oldd meg az aldbbi feladatokat, hogy még tobbet megtudj a legkiilondsebb magyar vilag-

rekordokrol!

a) Baticz Mildn a 24 6ra alatt legtobb Rubik-kockat kirakék vilagbajnoka. Egy nap alatt
(212,5- 3,2 + 516,5) - 4-szer rakta ki a kiilonféle algoritmusok alapjan 6sszekevert Rubik-
kockakat.

b) Kenyeres Péter és Kenyeres Tamdas hatalmas rendszamtabla-gytijteménye szintén bekeriilt
a vilagrekordok kozé. Osszesen 11 345 kiilénbéz6 rendszamot gyiijtottek 6ssze, amelyek
10,35: 0,23 + (23,4 0,75 + 62,45) - 1,1 orszagbol szarmaznak.

c) A vilag leggyorsabb kezii zongoram{ivésze Havasi Balazs, aki 2009-ben 60 masodperc alatt
(978,5:1,03 - 81,2 - 2,5) : 1,5-szer litotte le a zongoran ugyanazt a billentyfit.

14 A csempéz0 kisiparos kétféle csempét haszndl. A piros csempe 25,6 cm, a sarga 12,8 cm
hosszu. Milyen hosszu falrészt fednek le a kovetkez6 mintak?

o) NI N NN
)  HEE BEN BEER
c I TN [ NN |
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15 Pisti szobaja 4,2 méter hosszu és 2,30 méter széles. Egy laminalt
parketta mérete 129,2 cm x 19,2 cm.

a) Hany négyzetméter Pisti szobaja?

b) Hany négyzetméter egy laminalt parketta?

c) Hany darab parketta kell a szoba lefedéséhez?

16 Harman indulnak el egyszerre a 48 km-re 1év6 varosba. Gaspar kocsival megy, az 6 sebes-

sége 75 kTm Menyhért vonata 60 km-t tesz meg egy 6ra alatt. Boldizsar biciklivel megy, ezért 6

csak atlagosan 11,25 kTm sebességgel halad.

a) Mennyi id6 alatt ér a varosba Gaspar, Menyhért és Boldizsar?
b) Milyen messze van Boldizsar a varostdl, amikor Menyhért épp odaér?

17 Andras autdjanak digitalis lizemanyagmérdje hétfén 4,5 liter, kedden 5,28 liter, szerdan

8,42 liter benzin fogyasztasat jelezte.

a) Mennyi tizemanyagot fogyasztott az aut6 3 nap alatt?

b) Mennyi lizemanyag maradt az aut6 benzintartalyaban, ha Andras hétfén reggel teletankolta,
és a benzintank 42 literes?

c) Az aut6 fogyasztasa kb. 5,5 liter 100 km-en. Hany km-re elegend6 a szerda estére megmaradt
benzin?

18 Milyen szamot irhatunk a zo6ld jelek helyére, hogy igazak legyenek az alabbi allitasok?

a) 13,451 tizesekre kerekitett értéke 1207

b) 12,282 tizedekre kerekitett értéke 12,27

c) 3 4 <2+ *
5 5

d) _i > _i
7 [

e) 4,2% < 4,28

f) 12,98 > 12,942

19 Kata a zoldségesnél foldimogyordt vasarolt. % kg mogyordért 1650 Ft-ot fizetett. Meny-
nyibe kertl 1 kg mogyoré?

20 Egy téglalap oldalai 7,2 cm és 9,6 cm. Hany db 1,2 cm oldala négyzetre vaghatd fel a tégla-
lap az oldalakkal parhuzamos egyenesekkel?

21 Egy barati tarsasag haromnapos tarat tervezett. Az els6 napon megtették a tervezett tav
harmadrészét, masnap a maradék tavolsag negyedrészét. Igy az utolsé napra 17,8 km maradt.
a) Atervezett it hanyad részét tették meg a masodik napon?

b) A tervezett tiratav hanyad részét tették meg az els6 két napon?

c) Hany kilométert terveztek a harom napra?




A JATEK MENETE:

Annyit 1épj, amennyit dobtal!
Haa2,6.,11.vagy a 14. mezdn allsz meg,
massz fel a 1étran, és el6rébb jutottal!

Ha a 21, 26., 32. vagy a 48. mezére érke-
zel, cstissz le a cstiszdan és a nyil irdnyaban
folytasd a jatékot!
Ezen a mez6n dobj ujra, és helyettesitsd
be a kockadobassal kapott szamot a kocka
helyére!
Ha jol szamoltdl, és ezt jatékostarsad is ellen-
Orizte, akkor 1épj el6re 2 mez6t! Most jon a
kovetkezd jatékos. Ha rosszul szamoltdl, nem
Iéphetsz el6re!



Ha két kocka van a képletben, akkor
két dobasbdl képezz egy kétjegyli sza-
mot, és azzal szamolj!

Példaul: =34.

Ezen a mez6n keresd meg 2 szam leg-

nagyobb kozos osztojat!

Az egyik szam a mezd szama (pl. 46), a

masik szamhoz 2 dobasbol képezz egy
kétjegyli szamot!

Példaul: @  =12.A 46 és 12 legnagyobb
kozds osztodja 2.

Ha j6 az eredményed, lépj el6re 3 mez6t!

Ha utolérted a masik jatékost, akkor kiiitotted 6t,
és vissza kell 1épnie 3 mez6t!

A célba csak pontos dobassal lehet beérkezni, ha
tébbet dobtal, akkor visszafelé folytasd a 1épke-
dést, és a kovetkez6 korben probalkozhatsz tjral
Az a jatékos nyer, aki el6szor ér a célba.



MEGOLDASOK
A JATEKOS FELADATOK LECKEHEZ

Igazmond6k-hazud6sok

»Holnap igazat fogok mondani” - Ha ez igaz, akkor a kdvetkez6 hazudo6s napjan is igazat mondana.
Tehat ezt egy hazudo6s napjan mondta, s kovetkez6 nap is hazudés nap kell legyen, mert akkor most nem
hazudna. Csak szombaton van ilyen nap.

Osszeadas - a miiveletek eredménye 4100.

Tréfa

Ha Emese igazat mond, akkor Péter hazudik, de akkor Tamas igazat mond, ami nem lehet, hiszen Tamas

szerint Emese hazudik.

Ha Emese hazudik, akkor Péter igazat mond, és Tamas hazudik. Ebben nincs ellentmondas, mert az

»+Emese és Péter hazudik” allitas val6ban hamis, hiszen Péter igazat mond.

Tehat Emese és Tamas hazudik, Péter igazat mond.

Régi érme

Semennyit, mert lathatd, hogy hamis, ugyanis azt, hogy Kr. e. 126 nem irhattak ra az érmére Krisztus szii-

letése el6tt.

Viz a katbol

a) Meritstik tele a 9 literest, majd ebbdl toltsiik meg a 4 litereset! Ekkor pontosan 5 liter marad a 9 literes
vodorben.

b) Meritstiik tele a 9 literest, majd ezzel toltsiik meg a 4 literest kétszer, és mindkétszer ontsiik ki! A mara-
dék 1 liter vizet toltsiik a 4 literesbe! Ezutdn ujra toltsiik tele a 9 litereset, és toltslink a 4 literesbe
annyit, amennyit csak lehet! Ez 4 — 1 = 3 liter, tehat éppen 6 liter marad a 9 literes vodorben.

A farkas, a kecske és a kKaposzta

A kecskével kell kezdeni. A pasztor atviszi a kecskét, azutan visszatér, fogja a farkast, atviszi a talpartra,
otthagyja, majd visszahozza a kecskét az innensd partra. Itt hagyja a kecskét, és atviszi a farkashoz a
kaposztat. Végiil visszatér a kecskéért, és 6t is atviszi a tulpartra.

Korongok - A bal oldali korongot tegyiik ra a kozéps6 korongra.

Csupa csupor
Osszesen 21 csupor és 10,5 csupornyi méz van, azaz egy medvének 3,5 csupornyi méz jar. Lehet példaul
3t+ 1f + 30, 3t+ 1f + 30, 1t+5f+ 1i

Mi a cimem? - A 134-es szamu hazban lakom.

Hany évesek? - A nagymama 72, az anya 48 és a lany 16 éves.

Cukorka - A 4,2 és a0, 14 szampdar a megoldas.

Ebéd - 4 ember, 3 szék.

Tuaregek és a Kincs - Tevét cseréltek, ezért mindegyik hajszolta a masikét.

Osztozkodas
A vandor hozzacsapta sajat tevéjét az 6rokolt 17 tevéhez. Igy 18 teve felét, azaz 9-et kap a legidésebb fiy,
6-ot a kozépsd és 2-t a legkisebb. Ez 9 + 6 + 2 = 17 teve, és a vandor a sajatjan eltevegelhet.

Logisztori
1. Sokféle megoldas lehetséges, példaul:

1/3

1/4

2. Két csészébe beletesziink 3-3 szem kockacukrot, és az egyik csészét beletessziik az tiresbe.
3. Alovas lovainak neve Péntek és Szombat.



A tervezett Ut masodik megalldja koriil keringtek. Az égbolton a csillagok szokatlan alakzatokba alltak
0ssze, némelyiknek tegnap mar nevet is adtak. Attila és Zsombi a panoramaablak el6tt vitatkozott. Panni
érdeklédve kapcsolédott be, mivel a két fid beszélgetése legtobbszor valamilyen érdekes tudomanyos
felvetés kortil forgott, és Zsombort egyébként is kiilonosen kedvelte.

- Mi a gond? - mosolygott Panni varakozo6an.

- Latod az ablakon a tiikr6z6dést? - kérdezte Attila.

- Persze, idebent vilagos van, odakint sotét, az tiveg tiikorként miikodik — bélintott Panni.

- Es nem latsz semmi furcsasagot? - firtatta Zsombi, még mindig az iiveget bAmulva.

Panni megvonta a vallat.

- [tt vagy te, Atis meg én... minek kéne furcsanak lennie?

- A tiikr6z6désnél mindig oldalt cseréliink. En itt vagyok, te ott tiikr6z6dsz, ahol Atis 4ll, én meg a masik
oldalon. Mintha itt nem lennének érvényesek a szabalyok.

- Lehetséges - bdlintott Panni —, mivel ez a Geometria bolygd, lehet, hogy koriilottiink kavarognak a sza-
balyok, és csak azutédn keriil minden a helyére, ha leszalltunk. Vagy akkor sem.

- Talan jobb lenne, ha nem néznénk a tiikroz6dést - aggodalmaskodott Zsombor -, a végén nem fogjuk
tudni, hogy val6jaban a tiikor melyik oldalan allunk.



A kovetkezd szavakkal felidézziik a geometria gyakran hasznalt fogalmait:

S DL

pont vonal egyenes feltilet sikidom sokszog test félegyenes szakasz sz0g

A szogmérés mértékegységének az egyenesszog 180-ad részét valasz- 180 db
tottak. Ez az 1° (1 fok).

Tudjuk, hogy 1° = 60’ (60 szdgperc) és 1’ = 60” (60 szogmasodperc).
Nagysag szerint a kovetkezd elnevezéseket hasznaljuk:

nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homo-

P . . 1 fok
ruszog, teljesszog. egyenesszog
Sokszogeknek nevezziik azokat a sikidomokat, amelyeknek a hatarvonala csak szakaszokbol all.

haromszog négyszog Otszog hatszog
A haromszogek fajtai:
1. Az oldalak hossza szerint:

a) Altalanos haromszog: b) Egyenl6 szarui haromszog: c¢) Egyenlé oldalua (vagy szaba-
minden oldala kiilonb6z6 két oldala egyenld lyos) haromszog:
hosszusagu. hosszusagu. mindharom oldala egyenld

hosszusagu.

szar szar

a a
alapon alapon
fekvo fekvo
sz0g alap Sz0g a
2. A szogek nagysaga alapjan:
a) Hegyesszogii haromszog:  b) Derékszogii haromszog: c¢) Tompaszogili haromszog:
a legnagyobb szoge (is) a legnagyobb szoge a legnagyobb szoge

hegyesszog. derékszog. tompaszog.




Rajzoljuk meg egy haromszog oldalegyeneseit a
cstucsokon tul is! Az egyes csuicsoknal 4-4 szogtar-
tomany keletkezik, melyek koziil 2-2 egyenlé.

A haromszog két oldala altal bezart szog a harom- A haromszog egyik oldala és egy masik oldal meg-

szog belso szoge. hosszabbitasa altal bezart szog a haromszog
Az abran a, f és y a haromszog belsd szogei. kiilsé szoge.

Az abran o', 8’ és Y’ a haromszog kiils6 szogei.

Ha egy témakorben vagy feladatban csak a haromszog bels6 szogei szerepelnek, akkor réviden csak a
haromszog szogeir6l beszéliink. Ha meg akarjuk kiilonboztetni a bels6 és a kiils6 szogeket, akkor hasznal-
juk a most tanult elnevezéseket.

Alkossatok hat csoportot! Az egyes csoportok feladata az el6z6 hat haromszog (alta-
lanos haromszog, egyenld szart haromszog, egyenl6 oldald haromszog, hegyesszogi
haromszog, derékszogli haromszog, tompaszogli haromszog) szogeinek megmérése

és a harom szog 0sszegének kiszamitasa. Ha a méréshez sziikséges, hosszabbitsatok
meg az egyes oldalakat.

Mennyi lett a hAromszog szogeinek 6sszege az egyes csoportokban?

Egyeztessétek az eredményeiteket!

Tapasztalhatjuk, hogy mindegyik haromszog esetén a haromszog szogeinek 6sszege 180° koriili érték.
Méréseink pontatlansaga adhat egy kis eltérést, de sejtésiink a kovetkez6: A haromszog szogeinek
0sszege 180°.

Sejtésiinket a kdvetkez6 években bizonyitani is fogjuk!

A tapasztalat alapjan elfogadhatjuk a kdvetkez6 megallapitasokat:

- Az egyenld szaru haromszogek alapon fekvd szogei egyenlok.

- Ha egy haromszognek van két egyenl6 szoge, akkor a veliik szemkozti két oldal egyenl6 hosszu.

Ha az egyenl6 szarui haromszogek alapon fekvd szogei egyenldk, akkor az egyenld oldali haromszogek
mindharom szoge egyenld. Mivel a haromszogek szogeinek dsszege 180°, ezért a szabalyos haromszo-
gek szogei 60°-osak.



Példa

Hosszabbitsuk meg a haromszdog oldalegyeneseit a csticsokon tul! Mérjiik meg a haromszog kiilsé és
belso szogeit! Igaz-e, hogy a haromszog egymas mellett fekvd belso és kiils6 szogei 180°-ra egészitik
ki egymast? Ellendrizziik, hogy a + f = y'!

Megoldas

Mivel az egymas mellett fekvo kiils6 és belsé szogek
egyenesszogre egészitik ki egymast, ezért 6sszegiik
valéban 180°.
Mérésiink eredménye: a = 40°, § = 60° és y = 80°.
a' =140° F =120°ésy =100°.
B 40° + 60° = 100° tehata + f =Y.
Hasonl6an ellendrizhetjiik, hogy barmely két bels6
@ szog 0sszege egyenld a harmadik kiils6 szoggel.

Specialis négyszogek:

Trapéz: Paralelogramma: = Rombusz: Téglalap: Négyzet:
van parhuzamos olyan trapéz, olyan paralelog- olyan paralelog- olyan téglalap,
oldalparja. amelynek a szarai ramma, ramma, amelynek amelynek két
is parhuzamosak  amelynek minden  két szomszédos szomszédos oldala
egymassal. oldala egyenld oldala meréleges  egyenl6 hosszusagu.
s hosszusagu. egymasra.

-/ \ )\
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szar szar
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Szabalyos sokszogek:

Egy sokszog szabalyos, ha egyenl6 hossziak az oldalai és egyenl6 nagysaguak a szogei. A szabalyos sok-
szog csucsaira illeszthet6 egy kor. Azt mondjuk, hogy a szabalyos sokszogeknek van koré irt kore. A sok-
szogek koré irt korén azt a kort értjiik, amelyre a sokszog minden cstcsa illeszkedik.

o000

Mérjétek meg a lerajzolt sokszogek bels6 szogeit! Hasonlitsatok dssze az eredményeiteket! Adja-

tok Ossze sokszogenként a belsd szogeket!
Mekkorak lettek az 0sszegek? Beszéljétek meg az eredményeket!




Feladatok

15" Mekkora a haromszog hianyz6 harmadik szogének nagysaga, ha a + f + y = 180°?
a) p=69° y=82° b) a=22°36", y=48°45
c) a=52°52, f=43°4T d) a=42°55, f=29°43
2 Tudjuk, hogy a=27° 42’ és a + ff tompaszog. Milyen hatarok kozott mozoghat ?

3 A 360°-otegyenld hegyesszogekre vagtuk. Mekkora lehet a legnagyobb hegyesszog, amit igy
kaphattunk?

45" Mekkora az a szog, amelyik a megadottakat 180°-ra egésziti ki?

a) 70° b) 59° c) 28°42 d) 54°13
e) 70°1’ f) 71°57 g) 22°55 h) 12° 34’
5 Hogyan nevezhetjiik azt a haromszoget, amelyben két szog nagysaga:

a) a=62° [=28° b) a=45° f=90°

¢) a=52°51, f=50°37 d) a=42°13, f=41°397

6  Melyik allitas igaz, melyik hamis?

a) Minden négyzet téglalap.

b) Minden téglalap négyzet.

¢) Minden trapéznak van parhuzamos oldalparja.

d) Minden rombusz trapéz.

e) Ha egy trapéz két szara egyenl6 hosszusagu, akkor az paralelogramma.

f) A paralelogrammak olyan trapézok, amelyeknek a szarai is pArhuzamosak egymassal.
g) Minden négyzet rombusz.

h) Minden téglalap paralelogramma.

7 Milyen sikidomok helyezkednek el a beszinezett részben?

a :|: téglalapok b) |szabélyos sokszogek : négyszogek

8 a) Egy egyenl6 szaru haromszog alapon fekvd egyik szoge 41°. Mekkorak a szogei?
b) Egy egyenl( szart haromszog egyik szoge 52°. Mekkorak lehetnek a hianyzo szogei?

9 Létezik-e a haromszog, és ha igen, mekkorak a szogei:
a) egyik belsd szoge 72°, egyik kiils6 szoge pedig 144°?
b) egyik bels6 szoge 68°, egyik kiils6 szoge pedig 112°?
c) kétkiils6 szoge 86° és 168°?

d) két kiilsg szoge 60° és 40°?7




Vagjatok négy egyforma szélességii csikra egy A4-es lapot! Egy ilyen csikot a rovid olda-
laval parhuzamosan hajtsatok félbe, majd ismét és ismét, vagyis dsszesen haromszor!
Az igy kapott kis téglalapra tervezzetek valamilyen mintat! A téglalap két hosszabb olda-

lanak egy-egy darabja legyen hatarvonala a megtervezett alakzatotoknak. Vagjatok korbe
a vonal mentén, majd hajtogassatok ki a papirt!
Tervezzetek tobbet is!

Az el6z6ekben leirtakat mi is elvégeztiik.

Ezek az alakzatok teljesen egyformak. Egyszerre
vagtuk ki 6ket a papirbol.

Azt mondjuk réluk, hogy egybevagadk.

Két alakzatrél korbevagassal, masolépapirra raj-
zolassal és egymasra illesztéssel eldonthetd, hogy
egybevagok-e.

Sok esetben ranézésre dontiink. Ezzel azonban
6vatosan ban;j!

Példa

Az abran lathat6 haromszogek koziil mely parokat latjuk egybevagoknak?

APAN NN L)

Megoldds

Az abran az a) és d), valamint a b) és h) haromszogparok latszanak egybevagonak.

Adott egy haromszog két szoge, a = 50°, f = 60°.
A csoport minden tagja rajzoljon ilyen haromszo-
get egy lapra szogmérdvel és vonalzoval, és vagja kil

Hasonlitsatok 6ssze a kapott haromszogeket! Min-
denkié egybevagd lett? Beszéljétek meg az eredmé-
nyeket!




KUTATOMUNKA

A legtobb éplileten talalsz
egybevagd részeket. Keress
ilyeneket a Debreceni Egye-
tem épiiletének képén és az
iskolad épiiletén is!

Feladatok

15" Mérd meg az abran lathato téglalapok oldalainak hosszat! Add meg az egybevagd négyszo-
gek bettjelét!

= &
AN AS

2 Igazvagy hamis?

a) Ha két négyzet kertilete egyenld, akkor azok egybevagok.

b) Ha két téglalap kertilete egyenld, akkor azok egybevagok.

c) Ha két négyzet teriilete egyenld, akkor azok egybevagok.

d) Ha két téglalap tertilete egyenld, akkor azok egybevagok.

e) Ha két négyszognek mind a négy oldala paronként egyenld, akkor azok egybevagdk.

3 Rajzoltam két hdromszoget. Milyen haromszogeket rajzolhattam, ha egy-egy oldaluk hossza-
nak egyenldségébdl mar tudom, hogy egybevagdk?

4 Hatdrozd meg a hianyz6 szogek nagysagat abban a haromszoégben, amelynek van két 4 cm-es
oldala, és van 30°-o0s szoge!

5 Egy négyszog oldalainak hossza: a = 1,5 cm, b = 3 cm, ¢ = 4 cm és d = 4 cm. Az egyik atldja
mentén két egyenld szart haromszogre vaghaté szét. Milyen hosszu lehet ez az 4tl6?

6 Rajzoltunk egy haromszoget. Van egy 7 cm és egy 8 cm hosszisagu oldala, és van egy 60 fokos
szoge. Ha te is rajzolnal egy ilyen haromszoget, akkor a két haromszog biztosan egybevagé lenne?
Valaszodat rajzzal szemléltesd!




KUTATOMUNKA

Gyljts olyan magyar szavakat, amelyek k-val kezd6dnek, a masodik massal-
hangzéjuk r, és megfelel6 fantaziaval kapcsolatba tudod hozni ket a korrel!
Fogalmazd meg ezeket az elképzeléseidet! Az indoklasaidat rajzokkal, képek-
kel is szemléltetheted. A gytijtést kiterjesztheted olyan szavakra is, amelyekben
a k helyett g szerepel.

Sok targy kor alaku. Egy kerék, egy tanyér, egy kozlekedési tabla, de lehet ilyen egy fiilbevalo is.

A korvonalat azok a sikbeli pontok alkotjak, amelyek a sik egy adott pontjatél ugyanakkora
tavolsagra vannak.

Az dbran az adott pont a K, ez a kor kdzéppontja. A rogzitett tavolsag az r, ez a kor sugara.

A korlapot azok a sikbeli pontok alkotjak, amelyek K-t6l r-nél nem nagyobb

tavolsagra vannak.

Megkiilonboztettiik egymastdl a korvonalat és a korlapot, de sokszor mind-

ketté helyett csak kort mondunk. A szévegkornyezet fogja eldonteni, hogy

melyikre gondolunk.

koérvonal korlap

Rajzolj két kiillonbo6z6 kort, de ugyanakkora sugarral!
Nem kell kivagnunk és egymasra illeszteniink a két kort, igy is latjuk, hogy ezek egybevagoak.

Tovabbi elnevezések a korrel kapcsolatban:

Hur: A kérvonal két kiillonb6z6 pontjat 6sszekotd szakasz. K rcikk
Atméré: A kor kozéppontjara illeszkedd hiir. Az atméré a leghosszabb hur, 4
a sugar kétszeresével egyenl6. koriv

Koriv: A korvonal egy darabja.
Korcikk: Egy koriv és a kor két sugara altal hatarolt sikidom.



1. példa

Egy radi6adordl a kovetkezot olvashatjuk a vilaghalon: Eger és kérnyékének teljes tertiletén hallgat-
haté. Eger 25 kilométer sugaru kérnyezetében sztereo-, 35 kilométeres kornyezetében pedig mono-
mindéségben foghatd. A mellékelt térképen jeloljiik be ezeket a részeket!

Hallgathat6-e ez a radi6 a kovetkezd
telepiiléseken: Flizesabony, Mez6ko-
vesd, Ozd, Putnok?

Ha igen, akkor milyen min&ségben?

Megoldas

A térképvazlaton lathaté az Eger ko-
zéppontd 25 km és a 35 km sugaru
korvonal.

Az igy elkészitett dbran lathato, hogy
Filizesabony és Mez6kdvesd a kisebb
korvonalon beliil van, igy ebben a két
varosban sztere6mindségben hall-
gathat6 a radio.

Lathato, hogy a kis koron kiviil, de a
nagy koron beliil talalhatd Ozd, itt mar
csak monomindségben lehet radi6zni.
Putnok a nagy koron kiviil talalhato,
itt mar nem foghat6 a radié adasa.

2. példa

Az abran egy 2 cm sugaru z6ld korlapot latunk. Adjuk meg tobbfélekép-
pen a zold pontok és a K kdzéppont tavolsagat!

Megoldds

A z6ld pontok K-tol mért tavolsaga 2 centiméternél kisebb vagy egyenlé.
A z6ld pontok K-t6l mért tavolsaga legfeljebb 2 centiméter.

A z0ld pontok K-t6] mért tavolsaga nem nagyobb, mint 2 cm.

A z06ld pontok K-t6] mért tavolsdga maximum 2 cm.

3. példa

Mit mondhatunk az abra piros pontjainak és a K k6zéppontnak a tavolsagardl?

Megoldas Q
A kisebb korvonal nem piros, ezért a kovetkezot allapithatjuk meg:

Minden piros pont K-t6l mért tavolsaga 1 cm-nél nagyobb, de 2 cm-nél nem

nagyobb. Matematikai jelekkel igy irjuk le roviden: 1 cm < KP < 2 cm,

ahol P egy tetszbleges piros pontot jeldl, a KP pedig a K és a P pont tavolsagat.



REJTVENY

Rajzold le az abrat a filizetedbe! Rajzolj hozza még harom kort ugy, hogy min-
den sorban és minden oszlopban négy-négy kor legyen!

QO
QO
QO

OO0

TERVEZZ! ALKOSS!

Rajzolj korvonalak, korivek segitségével egyszeri és szép abrakat! Olyan abrakat tervezz és szer-
kessz, mintha egy cég vagy egy marka logéjat kellene megalkotnod!

Feladatok

1~ Rajzolj a flizetedbe egy K kozéppontd, 2 cm sugart kort! Hol helyezkednek el a kérlapon azok
a pontok, amelyeknek a K pontt6l mért tavolsaga 12 mm-nél
a) nagyobb; b) Kkisebb; c) nem nagyobb; d) nem kisebb?

25" Add meg a zold tartomanyt szoveggel és matematikai jelekkel is!
3 Add meg a zold tartomanyokat matematikai jelekkel!

4 Vegyél fel egy K pontot a fiizetedben, és szinezd azokat a pontokat, amelyek K-t6l mért tavol-
saga nagyobb, mint 8 mm, de nem nagyobb, mint 15 mm!

5 Vegyél fel egy K pontot a fiizetedben, és szinezd azokat a pontokat, amelyek K-t6] mért tavol-
saga kisebb, mint 2 cm, de nem kisebb, mint 14 mm!

6~ Rajzolj egy kort és egy egyenest! Hanyféle helyzetben tudod 6ket lerajzolni? Nevezd el az
abraid fontos szerepldit!

75" Rajzolj két kort! Hanyféle helyzetben tudod 6ket lerajzolni?

8 Rajzolj a fiizetedbe egy 3 cm sugaru kort! A korvonalon jel6lj egy A pontot! Hany olyan A vég-
pontd hur van a kérben, amelyiknek a hossza centiméterben mérve egész szam? Készitsd el az
abrat! Szinezéssel szépitheted is.




Hajtsatok ketté egy irdlapot egy tetszdleges egyenes mentén! Ezutdn a korz6tokkel
szurjatok at a dupla lapot! Nyissatok szét az ir6lapot, és pirossal kdssétek 0ssze az igy

létrehozott két pontot! Az egyik végpont legyen A, a masik legyen B! A hajtasvonalat
a vonalzotok segitségével rajzoljatok meg zold szinnel! Valasszatok tetszdleges zold
pontokat, és mérjétek meg az A és a B ponttol vett tavolsagukat! Mit tapasztaltok?

Az AB szakaszt az abran lathato e egyenes merdlegesen met-
szi és felezi is.

Ezt az egyenest a szakasz felezomeroilegesének nevez-
zik. A szakasz felezémer6legesének minden pontja egyenl6
tavolsagra van a szakasz két végpontjatol.

Példa

A két védé kézott a csatdr ugy rugta a labddt a hdléba,

hogy a labda végig mindkét jatékostol azonos tdvolsdg-

ra volt.

Ez a mondat egy futballmérkézésen hangzott el.

Az adott pillanatban tudjuk a két védéjatékos és a lab-

da helyét. A hallottak alapjan hogyan képzeljik el a
B labda utjat?

Megoldas

A rajzunkon az A és a B pont jeldli a két véddjatékos helyét, L-lel pedig a labda
helyét jeloltiik. Tudjuk, hogy a labda mindig egyenl6 tavolsagra volt a két focis-

4] tatol, ezért mar a kiindul6helyzetben olyan L pontot rajzoltunk, amely esetén
L AL = BL. A labda az dbran lathat6 AB szakasz felezémerdlegesén halad.
Feladatok

1~ Rajzolj vazlatot, ha az F fa és a B bokor k6zott az 6svényen sétalé Piroska minden pillanatban
ugyanolyan messze volt a fat6], mint a bokortél! (A vazlatodon a fa és a bokor egy-egy pont, az
Osvény egy vonal legyen!)

2~ Rajzolj egy vazlatot, ha tudod, hogy az O oszlop és a H haz kozott felez6merdlegesként halad
egy ut! (A vazlatodon az oszlop és a haz egy-egy pont, az ut pedig egy egyenes legyen!)

3~ Egy papirlapon jel6lj ki harom pontot, amelyek nincsenek egy egyenesen! Minden lehetséges
mddon hajtsd 0ssze a papirlapot ugy, hogy két-két pont fedésbe keriiljon! Milyen egyeneseket
kaptal a hajtasvonalakkal?

4 Rajzoltunk egy egyenest és egy ra nem illeszked6 pontot egy papirlapra. Ez a pont egy olyan
szakasznak az egyik végpontja, amelynek a papiron 1évé egyenes a felezGmerdlegese. Hogyan
keresnéd meg a szakasz hidnyzo6 végpontjat?




A geometriai dbrak készitéséhez vonalzdt és korz6ét hasznalunk. (Persze nem art egy papirlap és egy hegyes
ceruza sem.) Szerkesztésrdl akkor beszéliink, ha a vonalzé merdleges, illetve parhuzamos éleit nem hasznal-
juk, ezért igy szoktak fogalmazni, hogy a szerkesztésnél a korzo mellett egy egyélii vonalzora van sziikségiink.

A gorog Eukleidész Kr. e. 300 kortl élt. Legismertebb miive az Elemek, melyben 6sszefoglalta
koranak matematikai eredményeit. Kortilbeliil 2000 éven keresztiil ezt a konyvet tekintet-
ték a matematika, és ezen beliil a geometria alapjanak. Megfogalmazta, hogy mit fogadunk
el magatdl értet6dd dolognak, és mit tekintiink geometriai szerkesztésnek.

Megalkotta az ugynevezett euklideszi geometriat. Eukleidész altal elis-

mert szerkesztési 1épések voltak példaul a kovetkezok:

1. A vonalzét két adott ponthoz illesztve meghuizhatjuk a két
pontra illeszked6 egyenest.

=~
o}
®

2. Két pont tavolsagat korzonyilasba vehetjik.

=

3. Adott pont koriil adott szakasszal (sugarral) kort rajzolhatunk.

4. Két egyenes metszéspontja meghatarozott.

5. Egyenes és kor metszéspontjai meghatarozottak.

6. Két kor metszéspontjai is meghatarozottak.

GAOX



A szerkesztések sordn gyakran kell elvégezniink valamelyik itt bemutatott, egyszerii szerkesztési lépést,
esetleg tobb 1épést egymas utan.

Szakasz masolasa: a
| a 1
I I
Szakasz felezése:
A B A B A B

——

el
3>
<X
——
(3>
——
)

P P P

A
3

Sz6g masolasa:

/ﬂ /ﬁ “
! I
Szog felezése: KUTATOMUNKA
}L Készits egy rovid el6adast
% Eukleidészrol!
T
Megjegyzések

1. Ismerjiik a merdleges szerkesztését, tudunk szoget felezni, szoget masolni, ezért 45°-o0s, 22,5°-o0s,
135°-0s, 225°-0s stb. szdget is tudunk szerkeszteni.

2. 60°-o0s szoget tudunk szerkeszteni (szerkesztiink egy szabalyos haromszoget, annak minden szdge
60°-0s). Szogfelezéssel, szogmasolassal eljuthatunk a 30°-0s, 15°-0s, 75°-0s, 120°-0s, 150°-0s stb. sz6-
gek szerkesztéséhez is.



1. példa

Péter az udvarban fat szeretne iiltetni. A hazuk 10 méter hosszu. Kigondolta, hogy a fa a haz elejének
bal sarkatol 8 méterre, a végétol 6 méterre legyen. Az liltetéshez ki kell asni egy godrot. Hogyan jelol-
je ki ennek a godornek a helyét?

Megoldas

A haz bal sarkatol, az A ponttél 8 méterre 1évé pontok egy
A kozépponti 8 méter sugaru korre illeszkednek. Ha egy

8 méter hosszu zsindrt rogzitiink az A pontban, akkor a
masik vége megmutatja, hogy hol lehetnek azok a pontok az
udvarban, amelyek a haz elejétdl 8 méterre talalhatoak.

A helytik megjeldlhet6 a talajon.

A haz végétdl, a B ponttdl 6 méterre 1évé pontok egy

B kozéppontu 6 méter sugaru korre illeszkednek. Most

egy 6 méter hosszu zsindrt rogzitiink a B pontban. A zsindr
masik vége megmutatja, hogy hol lehetnek azok a pontok,
amelyek a haz végétdl 6 méterre talalhatoak.

Ezeknek is megjelolheto a helye a talajon.

A két korvonal metszéspontja rendelkezik a kivant tulajdonsaggal. Itt kezdheti Péter a godor asasat.

2. példa

Szeretnénk tudni, hogy az el6z6 példaban eliiltetett fa milyen messze van a haz falatol.

Megoldas

Legyen a fa helye C. A kérdés igy fogalmazhaté meg:

Az ABC haromszog C csucsa milyen messze van a szemkozti oldaltél, ha AB = 10 méter; AC = 8 méter,
BC = 6 méter?

Szerkessziik meg a haromszoget, majd mérjiik meg a kérdéses tavolsagot!

Ami a val6sagban 1 m, az a rajzunkon legyen 3 mm, vagyis (a=18 mm,
10 m helyett 30 mm-rel, 8 m helyett 24 mm-rel, 6 méter b =24 mm
helyett 18 mm-rel fogunk dolgozni. —

\ ¢ =30 mm :
Ez a szabadkézi vazlatrajz ugy mutatja az adatokkal Készitsiink vazlatot!
a haromszoget, mintha mar készen lennénk a szerkesztés-
sel. Akét e azt jelenti, hogy az A és a B pontok felvételé- a
vel, vagyis az AB szakasz megrajzolasaval fogjuk kezdeni
a szerkesztést. ; a

Tudjuk, hogy a még ismeretlen C pont az A-tél 8 m-re (a raj-
zunkon 24 mm-re), a B-t6l 6 m-re (a rajzunkon 18 mm-re)
talalhato. AT c B




Fogalmazzuk meg a szerkesztés lépéseit!

1. Vegylink fel egy A kezd6pontu félegyenest!

2. Vegyiik korzényilasba a ¢ szakaszt, és ezt A-bél masoljuk a félegyenesre! fgy megkapjuk a B
pontot.

3. Rajzoljuk meg az A kozéppontd, b sugarud kort!

4. Rajzoljuk meg a B kdzéppontt, a sugart kort!

B

5. Jeloljiik meg a korok metszéspontjat, ez lesz a C pont!
6. Kossiik 0ssze a C pontot A-val és B-vel!
b
A A ¢ } A C/ t
¢

A

c
B
b a
G, G

Lathatd, hogy a két kornek két metszéspontja van: C, és C,. Mindkettd teljesiti a feladat feltéte-
leit, de csak az egyik van az udvaron, a masik a hazban (vagy azon tul) lenne! Az ABC, és az ABC,
haromszogek egybevagok, ezért AB-t6l barmelyik C pont tavolsagat megmérhetjiik. Ennek 1épései:
7. A C pontbdl merdleges egyenest szerkesztiink AB-re.

8. Jeloljiik meg a két egyenes metszéspontjat T-vel!

9. Megmérjiik a CT szakasz hosszat.

C C C

) ) ; A/

A CT szakasz kb. 15 mm hossz lett a szerkesztett abrankon. Ami a rajzunkon 3 mm, az a val6sag-
ban 1 m. Vagyis a fat koriilbeliil 5 méterre Kell iiltetni a haz falatol.

Osszefoglaljuk a szerkesztések legfontosabb mozzanatait:

A feladat megértése utan rogzitsiik az adatokat! Ez utan készitsiink vazlatrajzot!

Az adatok kozotti 6sszefliggések felhasznalasaval tervezziik meg a szerkesztés lépéseit!
Végezzik el a szerkesztést!

Ellendrizziik, hogy valdban a feltételeknek megfelel6 alakzatot hoztuk-e 1étre!



KUTATOMUNKA

Keress az interneten vagy az appboltban olyan szabadon hasznalhaté alkalmazast, amelyikkel szer-
keszteni lehet! Az osztalyban gytjtsétek dssze, miket talaltatok, és probaljatok ki 6ket!

Feladatok

15" Rajzolj a fiizetedbe egy tetszlleges szakaszt, majd szerkeszd meg a felezémer6legesét!

2~ Rajzolj egy téglalapot! Szerkeszd meg a kovetkez6 egyeneseket!
a) Az egyik atl6 felezémerdlegese.
b) A hosszabb oldal felez6merdlegese.

35" Az dbran A-val és B-vel egy-egy fa helyét
jeloltiik, az e pedig egy Osvény. Az 6svény
mellett elastak egy Kkincsesladat. Alada
mindkét fatél ugyanolyan messze talalhato.
Rajzolj a fiizetedbe egy ehhez hasonlit6 tér-
képvazlatot, majd szerkesztéssel keresd meg
a lada helyét!

4 Szerkeszd meg a fiizetedben az abrakat!

5 Rajzolj egy kort, és rajzolj bele harom
tetszéleges hurt! Szerkeszd meg a hurok
felez6merd&legesét! Mit tapasztalsz?

6 Szerkesztéssel vagj egy adott szakaszt négy egyenlé részre!
7 Szerkeszd meg egy adott szakasz masfélszeresét!

8~ Szerkessz 60°-o0s szoget, majd felezd el! Gy{ijts 0ssze minél tdbb olyan szoget, amelyiket meg
tudsz szerkeszteni!

9 Rajzolj egy e egyenest, és allits ra két kiillonb6zd pontban egy-egy merdlegest! Készits
vazlatrajzot!

a) Milyen helyzetiiek lesznek ezek a merdleges egyenesek?

b) Milyen helyzetliek lesznek azok az egyenesek, amelyek 45°-0s szoget zarnak be az e egyenessel?

10 Rajzolj egy e egyenest, és allits ra két kiilonb6z6 pontban egy-egy merdlegest! Most mar
csak a vonalzodra lesz sziikséged. Vegyél fel még egy egyenest, amelyik mindhadrom korabbi
egyenest metszi, hasonléan ahhoz, ahogy

az abran a kék egyenest latod! Huzd meg a £

keletkezett ABCD négyszog atléit, és a rajzon

pirossal jelolt egyenest! Nevezd el a kapott L

metszéspontokat a mintan latottak szerint. D /

Mérd meg a vonalzoddal a BL és a CL szakasz % K N
M 19 - S

hosszat! Mit kaptal’ = " >




Hajts ketté egy papirlapot! A korzéddel szard at az igy kapott dupla lapot! A hajtasvonalat nevezd el
t egyenesnek! Az egyik sztras helye legyen a P pont, a masik pedig legyen P’ pont.
Vizsgaljuk az igy kapott dbrat!

A PP’ szakasznak a t egyenes a felez6merdle-
gese. Az abra olyan, mintha a t egy tiikor lenne,
és a P pont a titkorben a P’ helyre kertilne. Csak
nem térben torténik ez az atalakulds, hanem
sikban.

Azt mondjuk, hogy a P képe a P

A t egyenest tiikortengelynek (roviden tengelynek) nevezziik.
A sik barmely pontjanak megkereshetjiik a képét. A tengelyen 1év6 pont képe 6nmaga lesz.

1. példa ‘

A négyzethal6 egyik egyenese legyen a tengely. Rajzoljunk a ten- 1 .
gely mindkét oldalara és a tengelyre is néhany pontot! Rajzoljuk . .
meg a pontok tiikorképét! 4

Megoldas D’ D

A tiikorkép és az eredeti pont olyan szakaszt alkotnak, amelynek . .
felez6merdlegese a t egyenes. F S F
Az A, B, C, D, E, F pontok tiikorképei ugyanebben a sorrendben: '

A B,C,D,E, F.

Ha nem négyzethalén dolgozunk, vagy nem akarjuk korzével atszirni a lapunkat, akkor is szeretnénk
meghatérozni a tilkorképeket. Hogyan lehet egy pont tiikorképét megszerkeszteni?

A szerkesztéshez hasznalhatjuk a megallapitasunkat, vagyis a tengely a pont és a képe altal meghataro-
zott szakasz felez6merdlegese.

2. példa 4. t

Adott az A pont és a t tengely. Szerkessziik meg az A pont t tengelyre vett tiikor-
képét!

Megoldds

Az A pontbdl mer6legest allitunk a ¢ tengelyre, ez az a egyenes.

Az a egyenes és a t tengely metszéspontja a T pont.

t t <
Ae Ae A

Al
A TA tavolsagot a korzénkkel felmérjiikk az a egyenesen a t masik oldalan is. gy megkapjuk az
A’ tiikorképet. Hogyan tudnad a szerkesztés 1épéseinek szamat csokkenteni?



Feladatok

15" Masold at a fiizetedbe az dbrakat! Rajzold meg szabadkézzel, a négyzetracs segitségével
a sikidomok csucsainak tiikdrképeit! A tiikorképként kapott pontokat késd 6ssze a megfeleld
sorrendben!

t, t, t, t,

250 Masold at a fiizetedbe az abrakat! Rajzold meg szabad kézzel, a négyzetracs segitségével
a sikidomok csucsainak tiikorképeit! A tiikorképként kapott pontokat kosd 6ssze a megfeleld
sorrendben!

/

3 Rajzolj egy haromszoget! Vegyél fel egy tengelyt az egyik csticsan at! A tengely ne vagjon bele
a haromszogbe! Szerkeszd meg a haromszog harom csicsanak tiikorképét! A titkorképeket kosd
Ossze!

4 Rajzolj a fiizetedbe egy 4, egy B és egy A’ pontot!
a) Szerkeszd meg a tengelyt, ha tudod, hogy az A pont képe az A’!
b) Szerkeszd meg a B pont képét!

5 Adott a t egyenes és a rd nem illeszkedd B’ pont. Szerkeszd meg a B pontot, ha tudod, hogy
a t tengelyre vett tiikorképe a B’

6 Rajzolj egy négyzetet! Vegyél fel egy tengelyt az egyik csicsan at! A tengely ne vagjon bele
a négyzetbe! Szerkeszd meg a négyzet négy csticsanak tiikorképét! A tiikorképeket kosd dssze a
megfelel§ sorrendben!

7 Szerkessz egy négyzetet és minden oldalra kifelé egy-egy szabalyos haromszoget! Az igy
kapott nyolc pontot nevezd el! Sorold fel azokat a pontparokat, amelyekre Ggy tudndl tengelyt
rajzolni, hogy a megnevezett nyolc pont mindegyikének a tiikorképe is szerepel az abran!




A tengelyes tiikrozés végrehajtasakor lattuk, hogy a stk minden tengelyre nem illeszked6 pontja ugyan-
olyan tavolsagra van a tengelyt6l, mint a képe.

A tengelyen 1év6 pontok helyben - idegen széval fixen - maradnak. Vagyis a pont és a képe is nulla tavol-
sagra van a tengelytdl.

Lattuk, hogy minden pontnak pontosan egy képe van, és minden képhez egyértelmiien meghatarozhatjuk
az eredeti pontot.

Korabban mar tiikroztiik a hAromszog csucsait, aztan a képként kapott pontokat 6sszekotottiik. A harom-
szog oldalegyenesére illeszked6 tovabbi pontokat nem tiikroztiik. Azt feltételeztiik, hogy az egyenes
a tiikrozés utan is egyenes lesz.

A tengelyes tiikrozés egyenestarto, mert az egyenes képe egyenes.

Ezt a tulajdonsagot hasznalva elegend6 egy sokszog cstcsait tiikrozniink. A képként kapott pontok 6ssze-
kotésével megkapjuk a sokszog tiikorképét.

yd t
1. példa
p B
Tiikrozziink egy haromszoget egy egyenesre!

Mérjiik meg és hasonlitsuk dssze a kétharomszog
a) oldalainak hosszat;
b) szogeinek nagysagat!

Megoldads c
a) Az ABC haromszog oldalainak a hossza: AB=2,4 cm, BC=2,4 cm, AC = 1,4 cm.

Az A’B’C’ haromszog oldalainak a hossza: A'B’=2,8 cm, B'C'=2,4 cm, A'C’= 1,4 cm.

Méréseink azt mutatjak, hogy a hAromszog oldalainak hossza nem valtozott a tiikr6zés soran.
b) Az ABC haromszog szogeinek nagysaga: ABC<( = 30°, BCA<L =90°, CAB<L = 60°.

Az A’B’C’ haromszog szogeinek nagysaga: A'B’C’<L = 30°, B'CA’L =90°, CA'B’X = 60°.

Méréseink azt mutatjak, hogy a hAromszog szogeinek nagysaga sem valtozott a tlikr6zés soran.

A tengelyes tiikrozés a szakaszok hosszat és a szogek nagysagat nem valtoztatja meg.
A tengelyes tiikrozés tavolsagtarto és szogtarto.

Az ilyen tulajdonsagu atalakulasokat (szakszoval: transzformaciokat) egybevagosagi transzformacioknak
nevezzik. A transzformaci6 idegen sz0, jelentése atalakitas, atvaltoztatas.

Az egybevagdsag jele: =.

A tengelyes tiikrozés egybevagosagi transzformacio.

A példaban latott egybevagdsagot roviden igy irjuk:

ABCA = AB’C’/\ (az ABC haromszog egybevag6 az A’'B’'C’ haromszoggel).

A kor tengelyes tiikorképe is kor, azaz a tengelyes tiikrézés kortarto.

O _~
e S



2. példa
Tiikrozziink egy kort egy adott tengelyre!
Megoldds

Mivel a tengelyes tlikrozés kortart6 és tavolsagtarto, ezért elegendd a kor
kozéppontjat tiikkrozniink. Az igy kapott kozéppont koriil az eredeti sugarral

megrajzoljuk a képet.

3. példa

Az abrak alapjan fogalmazzunk meg tovabbi tulajdonsagokat a tengelyes tiikrozésrol!
al ¢ a’ t t t t

k!
- O
b b’
1. 2. 3. 4.

Megoldds

1. A tengellyel parhuzamos egyenes tiikorképe is parhuzamos a tengellyel. Mindkét egyenes

ugyanolyan tavolsagra van a tengelytol.

2. A tengelyt metszé egyenes és képe a tengelyen metszik egymast. A két egyenes szogét

a tengely felezi.
3. A tengelyre meroéleges egyenes képe 6nmaga.

4. Ha egy kor érinti a tengelyt, akkor a képe ugyanott érinti a tengelyt.
5. Ha egy kor metszi a tengelyt, akkor a képe ugyanott metszi a tengelyt.

Tiikroztiik az 6ra szamlapjat.

A tiikorképen a mutatok az eredetihez képest ellentétes iranyba ha-
ladnénak.

A tengelyes tiikrozés megvaltoztatja a forgasi (koriiljarasi) iranyt.

Az 6ramutaté jarasaval ellenkez6 forgasi iranyt pozitivnak, az éra-
mutato jarasaval egyez6t negativnak szoktuk nevezni.

Példaul fodraszatokban szoktak a székek hata mogott ilyen oOrat
elhelyezni. Vajon miért?
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Feladatok

1 Rajzolj egy téglalapot, és tiikrozd
a) arovidebb oldalegyenesére;  b) a hosszabb oldalegyenesére;
c) az atlo egyenesére; d) egy tetszbleges, a kozéppontjara illeszked6 egyenesre!

2 Szerkeszd meg a tiikorképét

a) egy félkornek; b) egy negyed kornek!

3 Szerkeszd meg egy négyzet tiilkorképét, ha a tengely illeszkedik
a) két szomszédos oldal; b) két szemkozti oldal
felez6pontjara!

45" Kaphattuk-e tengelyes tiikrozéssel az egyik sikidombol a masikat? Valaszodat masoldpapir-

ral ellendrizd!

(|

ob Bdg

55 A négyzethalon egy alakzat részletét latod. A hianyzo rész-
nek megadtuk a tengelyes tiikorképét. Masold at a fiizetedbe,
és rajzold meg a teljes abrat!

6 Az abran lathaté két
haromszog egymas tikor-
képe. Hogyan tudod meg-
szerkeszteni a tengelyt, ha
csak vonalzéd van?

D> O =
N

7 Az abranlathaté kétharomszog egymas tiikorképe. Hogyan
tudod megszerkeszteni a tengely két pontjat, ha csak korzéd
van?




Mi van rairva? Nézzétek meg a képet egy tiikorben! Beszéljétek meg,
hogy miért igy feliratoztak az aut6t! Hol lathatunk még ilyet?

o oo oo oo oo oo
Jaték

Alkossatok parokat, és alljatok fel egymassal szemben tgy,
hogy szabadon tudjatok mozogni! Egy percig az egyik6tok
végezzen szép lasst mozdulatokat, a parja pedig gy moz-
duljon, mintha 6 lenne a tiikorképe! Példaul ha az egyik
gyerek a bal karjat emeli fel, akkor a masiknak a jobbat
kell. Egy perc elteltével cseréljetek szerepet!

A jatéknak sokféle variaci6ja van. Ugy is jatszhatjatok, hogy egy ember kiall kozépre
a tobbiekkel szemben, 6 lesz az, aki a lassi mozdulatokat végzi. A csoport tobbi tagja
utanozza, de mindenki tiikorképszeriien mozdul meg. Ha valaki eltéveszti, kiesik.

Egy ir6lapot hajts pontosan ketté, majd a hajtasvonalnal vagj ki
egy alakzatot! Ezutan nyisd ki a papirlapot, nézd meg a kivagott
részt és a papirlapon keletkezett lyukat is!

Figyeld meg! A hajtasvonal mentén a papir és a kivagott alakzat

is ugy hajthato félbe, hogy a két rész tokéletesen fedi egymast.

Rajzolj még ilyen alakzatokat az ir6lapodra! Kivagas utan félbehajtva ellendrizheted, hogy jot rajzoltal-e.
A kovetkez6 abran is ilyen félbehajthaté alakzatokat latunk, és bejeldltiink egy-egy jo hajtasvonalat is.

Van-e az abran lathatd alakzatok ko6zott olyan, amelyiket nem csak egy vonal
mentén tudnal félbehajtani?

A negyedik alakzatra be tudtunk rajzolni egy masik lehetséges hajtasvonalat is.
Ezek a hajtasvonalak mindegyik esetben egy tengelyes tliikrozés tengelyei lesznek.
Ha végrehajtanank a tengelyes tiikrozést, akkor ezek az alakzatok nem valtoznanak.

Ha egy alakzathoz talalhat6 olyan tengelyes tiikrozés, amely 6nmagaba viszi,
akkor az alakzatot tengelyesen tiikrosnek vagy tengelyesen szimmetrikus-
nak mondjuk.

Az abrainkon lathaté hajtasvonalak a tiikortengelyek.

Lattuk, hogy egy alakzatnak tobb tengelye is lehet.



Az ember altal készitett, épitett kdrnyezetben nagyon sok tengelyes szimmetriat lathatunk, de a termé-
szetben is megfigyelhetjiik a szimmetriat.

A kornyezetiinkben talalhatd szimmetrikus targyak, él61ények valdjaban sikra tiikrosek. Mi most csak
sikban, tengelyre nézve vizsgaltuk a szimmetriat. Ezért a mellékelt fényképeket nem térbeli alakzatként,
hanem képként kell szemlélniink.

A szimmetria aranyossagot, kiegyensulyozottsagot sugaroz. Megfigyelhetd, hogy a szépség kapcsolatban
allhat a szimmetriaval.

Térben a testek is lehetnek szimmetrikusak. A sikbeli alakzatoknak tiikortengelyiik, a testeknek tiikorsik-
juk lehet.

1. példa
Szerkessziik meg egy adott szakasz ra merdleges szimmetriatengelyét!

Megoldas

Tudjuk, hogy a tengelyes tiikr6zésnél a sik minden P pontja és
annak P’ képe altal meghatarozott szakasznak a tengely a sza-
kaszfelez6 merdlegese, ha P nem illeszkedik a tengelyre. Igy az
adott szakasz felezomeroélegesét kell megszerkeszteniink. Az itt 4 B A B
lathaté két abraval felelevenitjiik ezt a szerkesztést. Az AB sza-
kasz szimmetriatengelye a t egyenes.

~

Mivel a szakaszfelez6 meréleges a szakasz szimmetriatengelye, ezért minden pontja egyenlé tavol-
sagra van a szakasz két végpontjatol.

Vannak olyan szavak, amelyekben a betiik tiikrosen helyezkednek el.
Nem geometriai tiikrozésrdl van szo, csak a tiikorképnél ugyanazt a betiit irjuk: Anna, apa....
Készithetilink ilyen tulajdonsagi mondatokat is: Géza, kék az ég! (A kis- és nagybetiiket ne vegyiik

kiilonbozdének, az irasjelektdl is tekintsiink el!)

Ezek a palindrom szavak, palindrom mondatok.

Alkossatok négyf6s csoportokat, és gytjtsetek 1 perc alatt minél tobb palindrom szo6t! Minden
sz6 annyi pontot ér, ahany bet(ibdl all.




2. példa
Szerkesszik meg egy adott sz0g szimmetriatengelyét!
Megoldds

Mar tudjuk, hogy a tengelyt metsz6 egyenes és képe altal meghatarozott szognek a tengely a szogfe-
lez6je. Ezért az adott szog szogfelez6 egyenesét kell megszerkeszteniink. Az dbrasorozat mutatja a
szerkesztés lépéseit. Az adott szog szimmetriatengelye a t egyenes.

L L L

Mivel a szogfelez6 a sz6g szimmetriatengelye, ezért min-
den pontja egyenld tavolsagra van a szog két szaratol.
A szimmetriatengelynek a szégtartomanyba eso6 félegye-
nese két egyenld szogtartomanyra vagja szét az eredeti
szoget.

KUTATOMUNKA

[rjatok 6ssze olyan targyakat amelyekben tiikor van, illetve olyan foglalkozéasokat,
ahol tiikrot hasznalnak.

Feladatok

15" A kovetkezé alakzatok koziil melyek azok, amelyeken nem lehet észrevenni, ha tlikrozziik
Oket egy megfelel6 tengelyre?

25" Add meg azokat a nyomtatott nagybetiiket, amelyek a tiikorben nem valtoznak meg!

3a0 A két kép tengelyes tiikorképe egymasnak. A rajzold sajnos 6t hibat vétett rajzolas kozben.
Keresd meg a két abra kozotti eltéréseket!




45 Az dbrakon két haromszog és egy egyenes lathat6. Melyik abrarol mondhatjuk, hogy az egyik
haromszoget az egyenesre tiikrozve a masik haromszoget kapjuk?

a) b) c) d)

5 Rajzold le a fiizetedbe a kovetkezd alakzatot, majd tengelyes tiikrozések egymasutanjaval
készits sormintat!

a) Melyek azok az abrak, amelyek ugyanugy allnak, mint az els6?
b) Melyek azok az abrak, amelyek tiikorképei az els6nek? Hova kell tenni a tengelyt?

6 a) Melyek azok a digitalis szamjegyek, amelyeket gy '-' 0 -' -" “- '- -"-“-|
tudsz lerajzolni, hogy legyen szimmetriatengelyiik? Ul “: :' 1 :‘ |:| ||:| :‘

b) Készits olyan tobbjegyli szamot ezekkel a szamjegyek-
kel, amelynek van szimmetriatengelye!

750 a) Melyek azok a nyomtatott nagybet(ik, amelyeket Ugy tudsz lerajzolni, hogy legyen
szimmetriatengelytk?
b) Irj nyomtatott nagybetiikkel olyan szavakat, amelyeknek van szimmetriatengelyiik!

8 Az emberek G6sid6k o6ta hasznaljak a
tiikrozést. Megfigyelhetjliik ékszerek, edé-
nyek, butorok készitésénél, diszitésénél.
Atlatsz6 papir segitségével készitsd el a
fiizetedben az abrak masik felét is, hogy
tengelyesen tiikrosek legyenek!

9 Egy egyenes ut mellett a mez6n két fa lathatd. Készits egy térképvazlatot! Hogyan lehetne az
utnak azt a pontjat megtalalni a vazlatodon, amelyt6l mindkét fa egyenl6 tavolsagra van?

10~ Rajzolj két parhuzamos egyenest! Rajzold meg pirossal az dbra szimmetriatengelyét!

11 Keresd meg a képen a csempék vagy csempecsoportok szimmetriatengelyeit! Ha nehéz
dontened, egy tiikor segithet.




TERVEZZ! ALKOSS!

Vagj ki hat egyforma szabalyos haromszoglapot kartonpapirbél! Tervezz minél tobb sikidomot, ame-
lyeket a hat haromszogbdl raksz 6ssze! Ezeket rajzold le a fiizetedbe! Mindig teljes oldalaknak kell
illeszkedniiik egymashoz. Az igy kapott sikidomokat el is nevezheted, ha emlékeztet-

nek valamire.

Egyet mi is épitettiink. Ezt mi pisztolynak nevezziik!

A haromszogeket mar csoportositottuk a szogeik és az oldalaik t t t

alapjan. Most szimmetridjuk alapjan fogjuk vizsgalni 6ket.

Harom pont szimmetrikus helyzetei:

- A harom pont egy egyenesen van, és koziiliik pontosan egy
illeszkedik a tengelyre (1.)

- A harom pont illeszkedik a tengelyre (2.)

- A harom pont nincs egy egyenesen, és koziiliik pontosan egy
illeszkedik a tengelyre (3.)

Ha a harom pont nincs egy egyenesen és szimmetrikus helyzet(, akkor ezeket dsszekotve tengelyesen
szimmetrikus haromszoget, vagyis tengelyesen tiikros haromszoéget kapunk.

Az eddigi ismereteink alapjan: a) Ha egy haromszog szimmetrikus, b) Ha egy hdromszog egyenl6 szaru,
akkor van két egyenl6 hosszu akkor szimmetrikus.
oldala (azaz egyenld szart).

Kiemeljiik a mondatok 1ényegét: Ha szimmetrikus, akkor egyenl6 szaru.

Ha egyenl6 szaru, akkor szimmetrikus. Gondolkodjatok el
azon, miért nem
Egy haromszo6g pontosan akkor szimmetrikus, ha egyenld szaru. lehet pontosan két

szimmetriatengelye

Az egyenl6 oldald haromszogeknek harom szimmetriatengelye van. , .
egy haromszognek!

A haromszdgeket csoportosithatjuk a szimmetriatengelyek szama szerint:
- nincs tengelye; - egy tengelye van; - harom tengelye van.

1. példa

Szimmetrikus haromszoget szeretnénk rajzolni a koordinata-rendszerben. A haromszog két csucsa:
A(1; 1), B(0; 4). Adjuk meg a C csucs koordinatait, ha a hAromszog szimmetriatengelye az

a) y tengely; b) y tengellyel parhuzamos egyenes;

c) xtengellyel parhuzamos egyenes; d) els6 negyed szogfelezdje!



Megoldads

b
%) v A harmadik ) vt A harmadik
B cstcs: C(-1; 1). B ¢ cstics: C(2; 4).
c/1] T4 - | ]a >
0 X 0 '
c) yA A harmadik d) yA A harmadik
csucs: C(1; 7). B csucs: C(4; 0).
B \
1
\ ~\C_
1 X
A A -
0 X

Rajzoljatok k6zdsen szimmet-
rikus haromszoget! Huzzatok
egy egyenest, ez lesz a tikor-
tengely! Egyikétok csak az
egyik, masikotok csak a masik
oldaldra rajzolhat a tengely-
nek. Végiil egy tiikkros harom-
szoget kell kapnotok. El6szor
rajzoljatok egymast valtogatva
egy-egy haromszoget, aztan
probaljatok meg tugy is, hogy
egyszerre rajzoltok!

Jatszhatjatok ugyanezt a jatékot ugy is, hogy szimmetrikus négyszognek kell kelet-
keznie.




Vizsgaljuk meg négy pont szimmetrikus helyzeteit!

. Anégy pont a tengelyre illeszkedik.

. Két pontilleszkedik a tengelyre, a tovabbi kett6 egymas tiikorképe.

. Egyik pont sem illeszkedik a tengelyre, kett6-kett6 egymas tiikorképe.

1

2
3
1

t

2.a)

t

2.b)

t 2.¢c) |t 3.a)

F-e---e

Ha a négy pont koziil semelyik harom nincs egy egyenesen és szimmetrikus helyzetiiek, akkor a négy pon-
tot dsszekotve tengelyesen szimmetrikus négyszoget, vagyis tengelyesen tiikros négyszoget kapunk.
Deltoidot kapunk, ha két pont illeszkedik a tengelyre (2. a) és 2. c) dbra).
Ha egyik pont sem illeszkedik a tengelyre, akkor trapézt kapunk. Ezt a trapézt nevezziik szimmetrikus

trapéznak (3. a) dbra).

A szabalyos sokszogeknek nem csak egy szimmetriatengelyiik van.

2. példa

Rajzoljuk meg a szabalyos négyszog, hatszog, nyolcszog szimmetriatengelyeit! Adjuk meg a tenge-

lyek szamat!
Megoldas

Két szemkozti cstcsot dsszekotd egyenes
és két szemkozti oldal kozos szakaszfelezd
mer6legese is szimmetriatengelye lesz
a sokszognek.

A paros oldalszamu sokszogek esetén a
szimmetriatengelyek szama a sokszog ol-

dalainak a szamaval egyenlé.

3. példa

Rajzoljuk meg a szabalyos haromszog, 6tszog, hétszog szimmetriatengelyeit! Adjuk meg a tengelyek
szamat!

Megoldds

A sokszogek tetszdleges csucsat a szem-
kozti oldal felez6pontjaval 6sszekotd egye-
nes szimmetriatengelye lesz a sokszognek.
Paratlan oldalszamu sokszogek esetén is
egyenld a szimmetriatengelyek szama a

sokszog oldalainak a szamaval.




A sokszogek kozott is vannak tengelyesen szimmetrikusak.

4. példa

Rajzoljunk néhany tengelyesen szimmetrikus sokszoget a tengelyével! Az abrak lehet6leg szemlél-
tessenek valamilyen hétkdznapi dolgot!

Megoldas

WA

fenyofa korona négyagu csillag

Jatek

. Keressetek 1 perc alatt a koordinata-rendszerben olyan C racspontokat, amelyek az A(1; 4) és .

a B(4; 2) pontokkal szimmetrikus haromszoget alkotnak! Az id6 leteltekor sorban egyesével
olvassatok fel a talalt pontok koordinatait! Amit tobben is irtak, azt a pontot mindenki athuzza a
flizetében. A gy6ztes az lesz, akinek a legtobb nem athizott pontja marad!

Feladatok
1 Egy szimmetrikus haromszog egyik oldalanak hossza 4 cm, a masik oldalanak hossza pedig
3 cm. Mekkora lehet a haromszog harmadik oldalanak hossza? Szerkeszd meg a fiizetedbe!

2 Az egyenl6 szara haromszog két oldalanak hossza 5 cm és 2 cm. Mekkora lehet a haromszog
harmadik oldalanak hossza? Szerkeszd meg a fiizetedbe!

3 Megadunk a koordinata-rendszerben hat pontot: A(1; 2), B(2; 6), C(4; 1), D(4; -1), E(7; 4),
F(7; -2). Valassz koziiliik harmat gy, hogy azok egy egyenl6 szarui haromszog cstcsai legyenek!
Hany megfelel6 pontharmast talaltal?

4  Mekkorak lehetnek a szimmetrikus haromszog hianyzo szogei, ha az egyik szoge 56°-0s?

5 Az abran lathat6 szabdalyos haromszoget Kilenc, illetve hat szabalyos
haromszogre vagtuk. Hogyan vagnal szét egy szabalyos haromszoget
nyolc (nem feltétleniil egyforma) szabalyos haromszogre?

6 a) Készits négyzetek és egy téglalap felhasznalasaval szimmetrikus abrat!
b) Készits korvonalak segitségével szimmetrikus abrat!

7 Rajzolj olyan kozlekedési tdblakat, amelyek tengelyesen szimmetrikusak!




Szerkesztési feladatok megoldasa soran egy korabbi leckében megismert egyszeri szerkesztési lépéseket
kell egymas utan végrehajtani. Nézzlink néhany példat tobb 1épést felhasznald szerkesztési feladatokra!

1. példa

Szerkessziik meg a haromszoget, ha a c oldala 25 mm hossz, és a rajta fekvo két szog 45°-0s és 75°-0s!
Megoldads

Adatok:

Cc

Az adatok kozott szerepel a 45°. Mivel 45° = 90° : 2 = (30° + 60°) : 2, ezért
ezt a szoget meg tudjuk szerkeszteni. 30°-0s szoget 60°-0s szog felezésével 45°
kaphatunk. Egy 60°-os és egy 30°-0s szog egymas mellé masolasaval kapjuk
a 90°-os szoget. Ha azt elfelezziik, megkapjuk a 45°-0s szoget.
Az adatok kozott szerepel a 75°. Mivel 75° = 45° + 30°,
ezért ezt a szoget is meg tudjuk szerkeszteni. A 45°-0s és
30°-o0s sz0g szerkesztését mar lattuk. A kettd egymas mellé

30° 45° 756 masolasaval kapjuk a 75°-o0s szoget.
Vazlat: C
45° 75°

Szerkesztés menete:

1. Felvessziik a ¢ szakaszt, elnevezziik a végpontokat A-nak és B-nek.
2. Az A ponthoz masoljuk a 45°-0s szoget.

3. A B ponthoz masoljuk a 75°-0s szoget.

4. A két szogszar metszéspontjat elnevezziik C pontnak.

Kivitelezés:
A szerkesztés menetében megadott 1épéseket kovetjik.

€,
/ 45° 75° 45° 75°
B A ¢ B A ¢ B A ¢ B

A képen egy lakas alaprajzanak részlete lathatd. Az
ilyen tipust miszaki, épitészeti rajzok a valdsagot
modellezik. Régen papirra késziiltek ezek a rajzok
az altalunk is ismert szerkeszté eszkozokkel. Ma
mar a miszaki rajzokat szamitégéppel készitik.




2. példa

Szerkessziik meg a téglalapot, ha adott két oldala! [T T T I T I I

0 1 2 3 4 5
Megoldds
Adatok: a Vazlat: D c
Ib—| b b
A a B

Szerkesztés menete:

1. Az A kezd6pontu félegyenesre masoljuk az a szakaszt, igy megkapjuk a B pontot.

2. Az AB egyenesre az A-ban és a B-ben merdlegest szerkesztiink.

3. A b szakaszt ramasoljuk az igy kapott mindkét egyenesre, igy kapjuk a D és a C pontokat.
4. A CD szakasz megrajzolasaval kész az ABCD téglalap.

Kivitelezés:
A szerkesztés menetében megadott 1épéseket kovetjiik.

D C D C
% % 'ﬂ%\ jlf?\ BN TN

l e e

B A a 'B A a 'B A

A a a B
3. példa
Szerkesszlink haromszoget a kovetkez6 adatokbol:
a) harom oldal; b) két oldal és a kozbezart c) egy oldal és a rajta fekvd két
sz0g; sz0g!
i a 1 : I ] h %
: b I ] : b I ] L ]
' c ' ’ c ) ’ c '
Megoldas
) b) ¢)
Vazlat: Vazlat: Vazlat:
C @ C
A B A \ B A /\B



Szerkesztés: Szerkesztés: Szerkesztés:
C C

Egy haromszog megadasahoz harom olyan adatra van sziikségiink, amelyek egyértelmiien meghataroz-
nak egy haromszoget. Az oldalak és a szogek segitségével ezt tobbféleképpen megtehetjiik.
Egy haromszoget egyértelmiien meghatarozza példaul

a) harom oldala; b) két oldala és a kozbezart c) egy oldala és a rajta fekvd
szoge; két szoge.
C b />b\ A
4 B 4
a a a

Ha példaul adott egy haromszog harom oldalanak a hossza, akkor ezekkel az adatokkal egyetlen
haromszoget tudunk szerkeszteni. Ha egy masik haromszognek szintén ekkorak az oldalai, akkor ez a két
haromszog teljesen egyforma, egyiket a masikra tudjuk helyezni, csak helyzetiikben lehet eltérés.

KUTATOMUNKA

Fedezzétek fel az interneten a GeoGebra program szerkesztési lehetdségeit! Mutassatok be az osz-
talytarsaitoknak, hogy mit sikertlt kideritenetek!

Feladatok

15" Rajzolj a fiizetedbe egy tompaszoget! Szerkesztéssel oszd négy egyenld részre!

250 Rajzolj egy egyenest, és végy fel rajta egy pontot! Szerkessz a pontban egy erre az egyenesre
merdleges egyenest! Ezen az egyenesen is végy fel egy pontot, és ismét szerkessz a pontban erre
az egyenesre is egy meréleges egyenest! Milyen helyzetli egymashoz képest az els6 és a harmadik
egyenes?

350 Az a és a b egyenes merdleges egymasra. Szerkessz egy b-t6l kiilonboz6 merdleges egyenest
a-ra, és szerkessz egy a-tdl kiillonb6zé merdéleges egyenest b-re! Milyen sikidomot hataroz meg a
négy egyenes?

45" Az a és a b egyenes parhuzamos egymassal. Szerkessz egy merdleges egyenest a-ra és szer-
kessz egy masik merdleges egyenest b-re! Milyen sikidomot hataroz meg a négy egyenes?

v,




5% Rajzolj a flizetedbe egy szoget harom példanyban! Szerkeszd meg a szog felét, negyedét és
haromnegyedét!

64" Rajzolj a fiizetedbe harom hegyesszoget, nevezd el 6ket: a, B, y! Szerkeszd meg a kovetkezd

szogeket!
at+f+y a, B a. B

b) —— el R d —+ =
a) a+B+y ) 5 c]4+2+y )2+2+y
750 Szerkeszd meg a kovetkez6 szogeket!
a) 30° b) 15° c) 22,5° d) 135° e) 120° f) 150°
8~ Szerkeszd meg a kovetkezd abrak masolatait!
a) b)

9 Keresd meg a hamis allitast!

a) A haromszoget egyértelmilien meghatarozza harom oldala.

b) A haromszoget egyértelmiien meghatarozza harom szoge.

¢) A hdromszoget egyértelmiien meghatarozza két oldala és a kdzbezart szoge.

d) A haromszoget egyértelmilien meghatarozza egy oldala és a rajta fekvo két szoge.

10 Két egyenl6 szaru haromszog alapja egyenl6 hosszusagu. Melyik adatuk egyenlésége kell
még, hogy egybevagoak legyenek?

11 Egybevagoé-e két derékszogili haromszog, ha a leghosszabb oldaluk hossza egyenl§, és van
azonos nagysagu hegyesszogiik?

12 Mérd meg az dbran lathat6 haromszogek oldalainak hosszat! Melyik par egybevag6? Hany
oldalpar hosszat kellett megmérned?

L
R




Mit tanultunk ebben a fejezetben?

Sikbeli alakzatokkal foglalkoztunk. A sz6g mérése és a szogek-
kel kapcsolatos fogalmak szlikségesek a geometriai szovegek
megértéséhez. A korrel kapcsolatos fogalmakat sem felejthetjiik
el. A matematikai szévegek megértéséhez a kovetkezd fogalmak
hasznosak: sugar, atmérd, har, koriv, korcikk. Megismerkedtiink
egy fontos fogalommal, az egybevagosaggal, majd ezt kovetden a
tengelyes tiikrozéssel. Megvizsgaltuk a tulajdonsagait, és meg-
figyeltik a minket koriilvevo vilagban a tengelyes szimmetriat.

A kovetkez6 kérdésekkel és valaszokkal roviden 6sszefoglaljuk a legfontosabbakat a feje-

zetbdl. Olvassatok el, majd a padtarsak 5-5 kérdés valasztasaval szoban vizsgaztathatjak
egymast.

. Hogyan csoportositjuk a haromszogeket a leg-
nagyobb szogeik alapjan?

Hegyesszogli, derékszogli és tompaszogli ha-
romszogek.

. Hogyan csoportositjuk a haromszogeket az
oldalaik alapjan?

Altalanos haromszogek, egyenld szari harom-
szogek és egyenld oldalu (vagy szabalyos) ha-
romszogek.

. Mekkora a valtészam a fok és a szogperc kozott?
1 fok 60 szogperccel egyenlé.

. Szogek szempontjabél milyen tipust az a
haromszog, amelyiknek van egy 24°-os és egy
36°-0s szoge?

A haromszog szogeinek az 0sszege 180°. Ezért
ebben a haromszogben a hidnyzd szog nagy-
saga: 180° - 24° - 36° = 120°. Vagyis tompa-
sz0gl hdromszogrol van szo.

. Milyen adatok hatarozzak meg egyértelmiien
a haromszoget?

Harom oldala;

két oldala és a kozbezart szoge;

egy oldala és a rajta fekvo két szoge.

6.

8.

Soroljuk fel a tengelyes tiikrozés néhany tulaj-
donsagat!

Egyenestarto, kortartd, tavolsagtarto, szogtarto.
A tengellyel parhuzamos egyenes tiikorképe is
parhuzamos a tengellyel.

A tengelyt metsz6 egyenes és képe a tengelyen
metszik egymast.

A tengelyre merdleges egyenes képe 6nmaga.
Lehet-e egy haromszognek pontosan két szim-
metriatengelye?

Az egyenl6 szard haromszogeknek egy, az
egyenld oldald haromszogeknek pedig harom
szimmetriatengelyiik van. Pontosan két szim-
metriatengelye nem lehet egy haromszognek.
Hany szimmetriatengelye van a szabalyos hat-
szognek és a szabalyos hétszognek?

Minden szabdlyos sokszdgben a szimmetriaten-
gelyek szama a sokszog oldalainak a szamaval
egyenld, ezért a szabalyos hatszogben 6, a sza-
balyos hétszogben 7 szimmetriatengely van.



Tesztfeladatok

A kovetkez6 ot feladat mindegyikében csak egy helyes valasz van!

1 Akovetkez6 allitasokat haromszogekrol fogalmaztuk meg. Jel6ld be a helyes valaszt!

A: Létezik olyan haromszog, amelyiknek két tompaszoge van.

B: Egyenld szaru haromszog csak a hegyesszogii haromszogek kozott talalhato.

C: Létezik olyan derékszogii haromszog, amelyikben a derékszognél nagyobb és kisebb szog is van.
D: Minden haromszoégben van legaldbb két hegyesszog.

E: Haegy haromszogben alegkisebb sz6g hegyesszog, akkor az biztosan hegyesszogli haromszog.

2 Melyik mennyiséget kell kihagynunk, hogy mindegyik ugyanannyi legyen?
A: 21 600 masodperc B: negyed nap C: 66ra
D: 36 000 masodperc E: 360 perc
r
3 Add meg a haromszog hianyzé szogét: 42° 30°, 58° 30/, ...!
A: 101° B: 100° C: 80° D: 79° E: 60°
4  Atengelyes tiikrozés néhany tulajdonsagat soroltuk fel. Melyik hibas?
A: A tengellyel parhuzamos egyenes tiikorképe is parhuzamos a tengellyel.
B: A tengelyt metsz6 egyenes és képe a tengelyen metszik egymast.
C: Atengelyre merdéleges egyenes képe parhuzamos a tengellyel.
D: Ha egy kor érinti a tengelyt, akkor a képe ugyanott érinti a tengelyt.
E: Ha egy kor metszi a tengelyt, akkor a képe ugyanott metszi a tengelyt.
5 Egynégyszogben a szimmetriatengelyek szama nem lehet
A: 0 B: 1 C: 2 D: 3 E: 4.
Feladatok

1 Emdke hétfén déleldtt 14 km-t, délutan 18 km-t utazott, kedden pedig dsszesen masfélszer
annyit, mint az el6z6 napon. Szerdan a hétf6é délutani tavolsdgnak a kétharmadat tette meg.

a) Hany kilométert utazott 6sszesen ezen a harom napon?

b) Hany méter hidnyzik még ahhoz, hogy ez a tavolsag 100 km legyen?

¢) Hanyad része a szerdai tav a keddinek?

d) Igaz-e, hogy kedden a teljes tavnak megtette tobb mint a felét?

250 Rajzolj, szamolj! Mit mondhatunk az egyes haromszogekrdl? Mekkordk a hdromszog szogei,
ha

a) két belsé szoge 47°-0s és 43°-0s;

b) egy belsé szoge 47°-0s, egy masik kiils6 szoge pedig 133°-os;

c) kétkils6 szoge is 130°-0s?

.




3 Igaz vagy hamis?

a) Barmely két szabalyos haromszog egybevago.

b) Két derékszogli hdromszog egybevago, ha atfogoik egyenld hosszuak.

c) Egy négyzet szogeinek 6sszege 360°.

d) Van két olyan egybevagd haromszog, amelyekbdl kirakhato egy téglalap.
e) Két négyzet egybevago, ha van egyenlé hosszu oldaluk.

45" A gyerekek biciklitirara mentek Cegléd kornyékére.
A térképvazlaton az Alfold egy részletét lathatod. A vazlat alapjan valaszolj a kérdésekre!

a) Hanyféleképpen lehet Ceglédrol Kiskorére a térképen lathat6 utakon eljutni?

b) Mérd le az egyes ttvonalak hosszat!

c) Taldlsz-e a térképen olyan telepiilést, amelyik Szolnokhoz 1égvonalban kozelebb van, mint
Ceglédts] Ujszasz?

d) Hany kilométert kell biciklizni a gyerekeknek, ha Nagyk6rosrél Mez6tdrra a lehet6 legrovi-
debb dton szeretnének eljutni?

5 Egy egyenld szard haromszognek van 13,4 cm és 2 dm hosszisagu oldala. Hany milliméter
lehet a harmadik oldal hossza?

6 Dontsd el a kovetkez6 egyenld szard haromszogekrol a szogek nagysaga alapjan, hogy azok
hegyesszogliek, derékszogliek vagy tompaszogliek? Add meg a hidnyzd szogek nagysagat!

a) Az alapon fekvd szogei 38°-osak.

b) A szarak altal bezart szo6g 30°-os.

c) Az alapon fekvd egyik szog 9°-kal nagyobb, mint a szarak kozotti szog.

d) Két szogének dsszege egyenld a harmadikkal.

e) Két szogének kiilonbsége egyenld a harmadikkal.

f) Az alapon fekvé egyik szog 10-szeresével egyenl6 a szarak kozotti szog.




7 Figyeld meg az abrak szerkezetét, majd szerkesztéssel masold at a flizetedbe 6ket! Tervezz
te is ilyen mintakat!

a) b)

8 Lillus és Levi is szerkesztett egy-egy haromszoget a fiizetébe. Mindkét haromszognek van 3 cm

hosszusagu oldala. Lillus haromszogének van 4 cm-es, Levi hdromszogének pedig 5 cm-es oldala.

a) Lehetséges-e, hogy a két haromszog nem egybevag6? Rajzzal indokold a valaszodat!

b) Elképzelhet6-e, hogy a két gyerek haromszoge egybevagd? Ha igen, akkor szerkeszd meg ezt
a haromszoget!

c) Add meg méréssel az el6bb szerkesztett haromszog legnagyobb szogét!

d) Lillus egy szok6év augusztusaban ezt mondta 6ccsének, Levinek: 24 éra mulva megiinnepel-
jik a sziiletésnapomat, és utana 5640 6ra mulva a tiédet! Levi sziiletésnapja utan hany nap
mulva mondhatja legkdzelebb Lillus ismét ugyanezt a mondatot?

9 Szerkessz haromszoget, melynek egyik oldala 8 cm hosszu, szogei pedig 30, 60 és 90°-osak!
Hany olyan haromszoget lehet szerkeszteni ezekkel az adatokkal, amelyek nem egybevagok?

10 Szerkessz egy tetszoleges derékszogii haromszoget! Tikrozd
a) az egyik befog6 egyenesére;

b) az atfogd egyenesére;

c) egy tetszbleges egyenesre, amely a haromszoget metszi!

11 Valogasd két halmazba a smile-kat! Az egyik halmazba keriiljenek a tengelyesen szimmetri-
kusak, a masikba a nem szimmetrikusak!

12 Egy derékszogli haromszdg minden oldaldra kifelé szabalyos haromszoget szerkesztet-
tiink! (A szerkesztett szabalyos haromszogek egyik oldala azonos a derékszogli hdromszog egyik
oldalaval.) Lehet-e az igy kapott dbra tengelyesen szimmetrikus? Ha igen, akkor szerkessz ilyet
a flizetedbe! Jel6ld a szimmetriatengelyt is!

13 ird le nyomtatott betiikkel a fiizetedbe a TUKOR szét! Legyen a T betii fiiggéleges szara
a tiikrozés tengelye. Tiikrozd a betliket erre a tengelyre!




14 A négyzetracsra rajzolt palcikaembereket masold le a fiizetedbe, és rajzold meg a piros
egyenesre tliikrozott képiiket is!

a) b) c)

15 Egy visszapillantd tiikorben igy latszik egy gépkocsi rendszamanak harom

betiije:

A harom bet(i utan egy kotéjel és harom szamjegy kovetkezik.

a) Adj meg egy ilyen rendszamot!

b) Hany darab ilyen rendszam van, ha tudjuk, hogy a harom szamjegy nem mindegyike azonos!

16 A gépkocsikra egyedi rendszamok is kérhetdk! Rajzold

le a képen lathato egyedi rendszamot ugy, ahogyan egy

a) egy masik auté visszapillanté tiikrében;

b) tocsaban lehetne latni!

17 Masold at a koordinata-rendszereket a fiizetedbe! Tlkrozd a piros, illetve a kék szakaszt

el6szor az y tengelyre, majd a kapott képet az x tengelyre, és végiil megint az y tengelyre!
Szamold ki a négy piros, illetve a négy kék szakasz altal kozrezart tertiletet!

18 Mora Ferenc Kincskeresd kisk6dmén cimii konyvébdl vettiik ezt a rovid részletet:

,Azon az estén ezt a sz6t kapartam bele a jégvirdgok mezejébe:

Edesapam odaallt mégém a méccsel, hogy jobban lassa, mit dolgozom.

A betiik arnyéka o6ridssa nyulva vetédott ki a hoéra, s ugy reszketett

a mécs lobogasaban, mint valami varazsiras.

- Te, az S-et megforditva irtad — kacagott édesapam -, nézd, igy kell azt irni.”

a) Hogyan nézne ki a felirat, ha nem csak az S-et, hanem minden bet(it ,megforditva” irtunk volna?

b) Mit jelent ebben a szovegkdrnyezetben a ,megforditva” kifejezés? Magyarazd el matematikai
szakszavakkal!

¢) Hogyan nézne ki a KINCS sz0, ha az egészet egyben tiikroznénk egy fligg6leges, illetve egy
vizszintes tengelyre?




Panni felrazta a bébiskol6 Attilat.

- Elromlott a kozponti szamit6gép - suttogta fojtott hangon, hogy a tobbieket fel ne riassza -, mar érak
6ta csak azt mutatja, hogy 100% és 99,999 999 99%.

- Nem romlott el - morogta Atis a masik oldalara fordulva -, a 100% a bolyg6 neve, a masik a megtett ut
az el6z6 start és a kovetkez6 cél kozott.

- Miért nem kilométerben mutatja, vagy fényévekben, vagy az eltelt 6rakban?

- Tudja ugy is, de azt programoztam be, hogy a megtett tavolsag ardnyat mutassa szazalékos formaban.
Majd reggel atvaltom neked. Ha akarod, azt mutatja, hogy az eltelt id6 az egésznek hany szazaléka vagy
azt, hogy az lizemanyagnak hanyad részét hasznaltuk el. BArmit meg tud mutatni... - nyogte Attila, és
a fejére huzta a foka alakil parnat.

Mikor felébredt, Panni biiszkén mutatott a kijelzére.

- Nézd, jatszottam vele reggel, és én is be tudtam allitani. Most azt mutatja, hogy a teljes tavolsag 6289
fényév, ebbdl megtettiik szinte az egészet, és mar csak az it 0,000 000 01 része van hatra.

- Ugyes vagy! - mondta Attila, kidérzsolve a maradék almot a szemébdl. - Az a j6 a FérExben, hogy az tt
nagy részét szinte egy pillanat alatt tessziik meg, aztan a megkdozelités vesz el még egy kicsi idot.



1 » AZ ARANY FOGALMA

Mit jelenthetnek az alabbi mondatok? Beszéljétek meg!

Aranyos testalkata van.

A munka végén aranyosan osztottak el a fizetségiiket.

A tervrajzon j6l lathatdak az épiilet aranyai.

Aranyaiban ma tobb a fiatal lakasvasarld, mint a valsag eldtt.

Leonardo da Vinci szdmos grafikai munkajan mutatja be, és festészetrdl sz616
konyvében részletesen leirja az emberi test ardnyait és mozdulatait.

1. példa

Szamitsuk ki a képen lathaté magyar nemzeti zaszld piros
szin( teriiletének és az egész zaszl9 teriiletének hanyadosat!
A szamolashoz sziikséges adatokat mérjiik meg!

Megoldds

A 3 cm-szer 6 cm-es téglalapba rajzolt magyar zaszl6 mind-
harom szinének teriilete 6 cm®.

A piros teriilet és az egész z4szl6 18 cm’-es teriiletének hanyadosa 1_68 = % Ugyanigy 1: 3 a fehérrész

és a zaszl4 terliletének aranya, valamint a z6ld rész és a zaszl6 teriiletének aranya is.

A kapott hanyados a két teriilet aranya.

Ez a hdnyados barmilyen méreti magyar zaszléban ugyanennyi. Mondhatjuk tgy is, hogy:

- apiros és az egész zaszlo teriiletének aranya egy a haromhoz,

- egy aranylik a haromhoz,

- a zaszl6 teriiletének egyharmada piros,

- a zaszl6 teriiletének egyharmadszorosa piros.

Ezt az ardnyt igy jeloljiik: 1 : 3.

Az ,egyharmada”, vagy ,harmada” ugyanazt jelenti, mint az ,,egyharmadszorosa”.

(Amagyar zaszl6 rovidebb és hosszabb oldalanak aranya 1: 2, ezért helyeztiik egy 3 cm x 6 cm-es téglalapba.)

2. példa

Szamitsuk ki a képen lathato lett nemzeti zaszl6 kiilonb6z6 szinl
teriileteinek egymdashoz és az egész zaszl6 teriiletéhez val6 ara-
nyat! Az 1 m-szer 2 m-es zaszlon kdzépen egy 20 cm-es fehér csik
lathato.
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AZ ARANY FOGALMA 1 "

Megoldds

A fehér csik teriilete: 2 dm - 20 dm = 40 dm®.
A két piros csik teriilete: 2 - 4 dm - 20 dm = 160 dm®.
A z4s716 teljes teriilete: 10 dm - 20 dm = 200 dm”®.

A fehér csik és a zaszl6 teriiletének aranya: SR l, vagy 1:5.

200 5
A I At . 160 _ 4
A két piros csik és a zaszl6 tertiletének aranya: 200" 5’ vagy 4 : 5.

iz : z ¢ 40 _ 1
A feh tertilet —== 1:4.
ehér és a piros teriilet aranya 160 -2 vagy

A teriiletek aranyat a téglalapok révidebb oldalainak aranyaval is megadhatjuk.

Figyeljetek arra, hogy aranyok felirdsakor a szamok sorrendje nem cserélhet6 fel.
Példaul: 2 %3, 2:3#3:2 &  L#2 1:5#5:1,
3 2 5 1
Két szam (vagy mennyiség) aranya a két szam hanyadosa. Azt fejezi ki, hogy az els6 szam hanyad

része (hanyszorosa) a masodiknak.
Megadasa torténhet aranyként (3 : 2), hanyadosként [%] vagy tizedes tort alakban is (1,5).

Példaul: Az 1,5 és a 4 ardnya: %5 - % -3:8=0,375. A6 6ésa9arinya: g - % =2:3=06.

A konnyebb érthetdség kedvéért altalaban arra toreksziink, hogy az aranyt egész szamok hanyadosaként,
egyszertlsitett tort alakban adjuk meg.

Az arany két szam vagy mennyiség dsszehasonlitasabol allapithaté meg. J61 mutatja az 6sszehason-
lithat6 szamok vagy mennyiségek egymashoz vald viszonyat. Az arany egyik szinonimaja a viszonyszam.

3. példa

Az iskolai focibajnoksag els6 harom helyezettjének nyari tdborozasahoz az iskola 60 ezer forinttal
jarul hozza. Hogyan oszthatjuk el a nyereményt a harom osztaly kozott?

MegOldaS 1. helyezett | 2. helyezett | 3. helyezett A nyer?mények
Tobbféle elosztas lehetsé- aranya
ges, megadunk néhanyat I. elosztas | 30 ezer Ft | 20 ezer Ft | 10 ezer Ft ERVORN|
példanak: II. elosztas | 20 ezer Ft | 20 ezer Ft | 20 ezer Ft 1:1:1

III. elosztas | 45 ezer Ft | 10 ezer Ft 5 ezer Ft 9:2:1

IV. elosztas | 30 ezer Ft | 15 ezer Ft | 15 ezer Ft 2:1:1

A kiilonboz6 elosztasok konnyebben 6sszehasonlithatdk, ha az ardnyokat nézziik.
Ha az osztalyotok lenne a gydztes, akkor melyik elosztast valasztanad?
Legkedvez6bb a nyertes szamara a Il1. elosztas, mert ekkor jut neki a legtobb nyeremény.

45000:10000:5000=9:2:1.

A 3. helyezettnek érdemes a Il. elosztast valasztania, mert ebben az esetben jar a legjobban.
Harom szam vagy mennyiség aranyat nem irjuk fel tort alakban.
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1 » AZ ARANY FOGALMA

Jdték
. Készitsetek egymasrol mobiltelefonotokkal ,torzképeket” ugy, hogy a fej
és a test hosszanak aranya a) 1:2 b) 1:10 legyen!

Feladatok

1) frj harom kiilonb6z6 mondatot, amikben szerepel az arany, aranylag, aranytalan szé!

2 Add meg egyszertisitett tort alakban és aranyként is a kovetkez6 szamok aranyat!
a) 12és1 b) 20 és2 c) 40és400 d) 36és8 e) 144 és 60

3 Add meg két egész szam hanyadosaként, tovabb nem egyszer(sithet6 tort alakban és arany-

ként is a kovetkezd szamok aranyat!

a) 1,2és0,1 b) 1,2 és0,2 c) 0,12és3 d) 12és0,4 e) 12 és50 f) 1,8és3,2
5 4 3,1 5

g)%és— h)%és— i) %ést j) Sest ) 125655 ) %ésﬁ

6 21 8 2 4

4 Egy szorpkészitményben a bodzastiritmény mennyisége 2 dl. Ezt higitjak 8 dl vizzel.
a) Hatarozd meg a sliritmény és a viz aranyat!

b) Az 6sszekevert szorp hanyad része viz?

¢) Mennyi a sliritmény és az 0sszekevert szorp aranya?

55" Harom szam aranya 1: 2 : 5. Mekkora a masik két szam, ha

a) akozépsd szam 12; b) alegnagyobb szam 100; c¢) alegkisebb szam 5?

65" Az Onkéntes Allatbaratok Szévetségének szavazatszamlalé bizottsdga megal-
lapitotta, hogy a két elnokjelolt koziil Farkas Franciska 120, Medve Mihaly csak
60 szavazatot kapott. Mi volt a jel6ltekre leadott szavazatok aranya?

7 Az Aradi utca és a Teréz korut sar-
katdél 150 méterre van a Teréz korut és
az Andrassy Ut sarka. Valaszolj az aldbbi
kérdésekre a térképen végzett mérések
utan!

a) Hany métert kellene gyalogolnunk,
ha korbe szeretnénk sétalni a Jokai
teret (z0ld tertilet)?

b) Hany métert kellene gyalogolnunk
az Aradi utca Jékai tér sarkatoél a
Liszt Ferenc tér kozelebbi sarkaig?

¢) Nézz utdna, mit jelent az oktogon
Sz0!
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1. példa

Osszuk fel a négyzetet két részre ugy, hogy a keletkezett részek tertiletének aranya 1 : 3 legyen!
Megoldds

Osszesen 4 egységre kell felosztani.

[. lehetGség II. lehetdség I11. lehet6ség

Lehet példaul igy: igy is feloszthatjuk: S6t, akar igy is feloszthatjuk:

/‘\/
/\/

Tervezz a flizetedbe még néhany 1 : 3 aranyu felosztast!

2. példa

Rébert a Tiszta Bakonyért akcié keretében TeSzedd-versenyt szer-
vezett Matyinak és Maténak. A felajanlott 10 Tar6 Rudi lelkesitéleg
hatott. Matyi révid id6 alatt egy 3 hold, Maté pedig egy 2 hold nagy-
sagu terlletet tisztitott meg a kirandulok altal eldobalt hulladéktol.
(A hold egy régi tertiletmérték.) Milyen aranyban ossza el Robert
a 10 Taro Rudit Matyi és Maté kozott, ha a megtisztitott teriilet aranya-
ban akarja jutalmazni 6ket? Hany Tar6 Rudit kapott Matyi és Maté?

Megoldas

Rdébert el6szor meghatarozta, hogy a 10 Tar6 Rudib6l mennyi jut egy hold megtisztitott tertiletért.
A 10-et elosztotta a megtisztitott 6sszteriilet nagysagaval, 5-tel. 10 : 5 = 2.

Ajutalombdl 1 holdra 2 Ttré Rudi jut, igy Matyinak 3 - 2 = 6 Tur6 Rudi jar, Maténak pedig 2 - 2 = 4 darab.
A Matyi és Maté altal megtisztitott teriiletek aranya 3 : 2, a jutalmak ardnya: 6 : 4 =3 : 2.

A két arany megegyezik, tehat ez a mddszer a jutalmat a megtisztitott teriilet aranyaban osztja el,
ez az aranyos osztas.

3. példa

Roébert a lanyokat, Pannit, Natasat és Tamarat sem hagyta ki a versenybdl. Szamukra egy 15 szeletes
pizzat ajanlott fel.

Amig Panni 2 holdnyi teriiletet, addig Natasa és Tamara 4-4 hold tertiletet tisztitott meg.

A jutalmak szétosztasanal Robert ismét alkalmazta az aranyos osztast.

Megoldds

Az 6sszes megtisztitott tertilet 2 + 4 + 4 = 10 hold. A 15 szeletes pizzabdl 1 holdra 15: 10 = 1,5 szelet
jut. A masfél szelet kicsit elgondolkodtatta Robertet, de rendiiletleniil szamolt tovabb. Panni 2 hold-
jara 2 - 1,5 = 3 szelet jut; Natasa és Tamara 4-4 holdjara egyenként 4 - 1,5 = 6 szelet jut.

A megtisztitott teriiletek aranya2:4:4=1:2: 2. Ajutalmak aranya3:6:6=1:2: 2.

Rdébert elégedetten allapitotta meg, hogy az aranyok megegyeznek.
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4. példa
Jack kapitany Péter kal6za 15 kg, Pal kal6za pedig 10 kg aranyat zsdkmanyolt a kirdly vAmszed6i-

s sz

elosztasat. A kapitany 50 tallér jutalmat adott a két kal6znak, amit Jenni a dobozok szamanak ara-
nyaban osztott szét. Hany tallér jutalmat kapott a két kal6z kiilon-kiilon?

Megoldas

Péter kal6z aranyat 3 dobozba, Pal kal6zét 2 dobozba rak-
tak. Jenni az 50 tallért elosztotta a dobozok szamaval,
5-tel: 50 : 5 = 10.

A jutalombél 1 dobozra 10 tallér jutott.

Igy az egyes jutalmak:

Péter kaléz 3 - 10 = 30 és Pal kal6z 2 - 10 = 20 tallér
jutalmat kapott.

A két kaloz altal gytijtott kincs ardnya: 15: 10 =3 : 2.
A két kaloz altal kapott jutalom aranya: 30: 20 =3: 2.

A két arany megegyezik, tehat Jenni a jutalmat a zsak-
many aranyaban osztotta el.

5. példa

A szakacsiskola f6z6versenyt rendezett, 0sszesen 12 ezer forint jutalomért. Az els6 harom helyen
végzett tanulonak fél 6ra alatt minél tobb szilvas gombocot kellett készitenie. A jutalmat az elkésziilt
gombdcok aranyaban akartak szétosztani. A versenyzok

altal készitett gombocok szamat feljegyezték. Gazsl Kata Szilvi
Hany forint jutalmat kaptak a versenyzdk kiilon-kiilon? 90 gombdc | 60 gombdc | 50 gombdc
Megoldas
Az aranyos osztas modszerével hatarozzuk meg a tanul6knak jaré jutalmat.
Osszesen 200 gombocot készitettek. A 12 ezer forint jutalombél 1 gombécra % = 60 Ftjut.
Jutalmuk:

Gazsi Kata Szilvi

90 - 60 Ft=5400 Ft | 60 - 60 Ft=3600 Ft | 50 - 60 Ft = 3000 Ft
Szamitsuk ki a gombo6cok szdmanak aranyat: 90: 60:50=9:6: 5.
A jutalmak aranya: 5400 : 3600 :3000=54:36:30=9:6:5.

A két arany megegyezik.

A verseny végén a szurkolok megették a gombdcokat.
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Feladatok

1 Egy téglalap kertilete 96 cm. Oldalainak aranya 3 : 5. Szamitsuk ki a téglalap oldalait és
a tertiletét!

2 Szamitsuk ki azt a két szamot, melyek aranya 2 : 5, és
a) az 0sszegiik 28; b) akiilonbségiik 135; c¢) aszorzatuk 90!

3 Mekkora az egyes részek hossza, ha egy 24 cm hosszu szakaszt osztottunk fel a kovetkezd
aranyokban?
a)1:5 b)1:2 ¢)1:11 d)1:1 e)1:3 f)1:5:6 g)1:1:10 h)1:1:6

4 Egyiskolaban a fituk és lanyok aranya 19 : 21. Az iskolaban 640 didk tanul. Hany lany és hany
fia jar az iskolaba?

5 A vizen Gsz06 jég viz alatti és viz feletti részének ardnya 9 : 1. Egy
jéghegy viz feletti részének térfogata 20 m>.

a) Mennyi a jéghegy viz alatti részének térfogata?

b) Hany kobméter az egész jéghegy?

65 Harom szamaranyal: 2 : 5, 6sszegiik 80. Melyik ez a hdrom szam?

7 a) Orsi, Gazsi és Matyi testvérek. Sziileik azt gondoljak, hogy ugy
igazsagos, ha a havi zsebpénzt életkoruk aranyaban kapjak. Orsi 18,
Gazsi 16, Matyi 12 éves. Mennyi pénzt kapnak kiilon-kiilon, ha a szii-
16k havonta 6sszesen 32 200 Ft-ot adnak a harom gyereknek?

b) Matyi fellazadt a sziil6i rendelkezés ellen, és azt kérte, hogy az évfolyamaiknak megfelel6en
kapjak a zsebpénziiket. Orsi a 12., Gazsi a 10. és Matyi a 6. osztalyba jar. Ki az, aki jobban jarna
Matyi javaslataval? Valaszodat indokold!

8 Egy kenyeret szeretnénk két olyan részre osztani, melyek aranya 2 : 1. A kenyeret 10, 12, 18

vagy 20 szeletre tudjak vagni.

a) Melyik szeletelést kérjiik, ha a szeletek daraboldsa nélkiil akarjuk a kenyeret elosztani?

b) Melyik szeletelést kérjiik abban az esetben, ha mindenképpen sziikséges az egész szelet elosz-
tasa, de célunk a minél kevesebb darabolas?

¢) Milyen legkisebb szamu egész ,kenyérszelettel” lehetne megoldani a 2 : 1 aranyt elosztast?

Oldd meg az a), b) és c) feladatokat

d) 3:1; e)3:2; f) 5:1 aranyu elosztas esetére is!

9 Az oreg kirdly fiai elindulnak a vitézi tornan, mert az apjuk az ott elért
gy6zelmeik alapjan osztja szét koztiik 640 km x 500 km-es, téglalap alaku
uradalmat. A legnagyobb fiu 6, a kozépsd 3, alegkisebb fid 7 gy6ztes csatat
vivott. Az uradalom 640 km hosszt oldalatigy 6 : 3 : 7 aranyban osztottak
fel, és a hozzajuk tartozo téglalapokat kaptak meg a fitk az édesapjuktol.
a) Ki mekkora tertiletet kapott?
b) Megegyezik a teriiletek aranya a gy6ztes csatak aranyaval?

Valaszodat szamolassal indokold!
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Az 6todik osztalyban tanultak felidézésével oldjatok meg az alabbi feladatot!

Dontsétek el, hogy igazak-e az aldbbi allitadsok! Egyeztessétek valaszaitokat!
Beszéljétek meg az osztallyal azokat, amelyeket nem tudtatok eldonteni!
: Ha 1 kg narancs 400 Ft-ba kertiil, akkor 4 kg narancsért 1600 Ft-ot kell fizetni.
: Kétszer annyi id6s kisbaba testhossza kétszer akkora.
: Ha harom percig folyatom a vizet fogmosasnal, akkor hatszor annyi viz folyik el,
mint ha egy percig folyatnam.

: A mosogépek kétszer annyi ruhahoz kétszer annyi vizet hasznalnak.

: Ha egyediil 4 szelet pizzat tudok megenni, akkor két bardtommal egytitt, har-
man 12 szelet pizzat tudunk elfogyasztani.

: Ha 5 zsemle 180 Ft-ba kertil, akkor 12 zsemle dra 432 Ft.

: Kerékparral fél 6ra alatt 8 km-t teszek meg. Feltételezve, hogy a sebességem
allando, 4 6ra alatt 32 km tavolsagra tudok eljutni.

Egyenes aranyossagrol akkor beszéliink, ha az egyik mennyiség valahanyszorosara valtozik, akkor
a hozzatartoz6 mennyiség is ugyanannyiszorosara valtozik.

1. példa

Egy erdei iskola a honlapjan 2550 Ft-ért hirdet szallaslehet6séget 1 éjszakara 1 fének.
Mennyibe kertil a szallas 1 éjszakara egy 5, 12, 24, 30 f6s csoportnak?

Megoldds

Készitsiink tablazatot a feladat adatainak Ha kétszer annyian alszanak a szallashelyen, kétszer
felirasahoz! annyit kell fizetni, ha 6tszor annyian, akkor 6tszor
tobbe kertil.

Ezt aranyparokkal is felirhatjuk:

2550

Személyek szama (f6) | Szallaskoltség (Ft)
1:5 = 2550:12750 5.( %—

2550 D
12 750 T 12750 <

1
S-C - 5
12 30 600 12 30600
6 2. 2 |6 12:24=30600:61200 o.( 1%- .
( (24 61200) > 2g24 61200 < °
0

3 76 500 5 _ 12750
5:30=12750:76 500 (A == .
6 g 30 76500 6
A tablazat egy soraban vannak az dsszetartoz6 mennyiségek. Szamitsuk ki az 6sszetartoz6 mennyi-

ségek hanyadosat!
2550:1 =2550 12750:5 =2550 30600: 12 =2550
61200: 24 =2550 76 500:30 = 2550

Az 6sszetartozé mennyiségek hanyadosa allandé. Ebben az esetben éppen az 1 fére jutd szallas arat
kaptuk meg.
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Az egyenesen aranyos mennyiségek jellemzd tulajdonsaga, hogy a nullatdl kiillénb6zd, dsszetar-
toz6 értékek hanyadosa allandé.

2. példa

2 kg alma 840 Ft-ba keriil. Mennyit fizetnénk
a) 3 kg,
b) 4,8 kg almaért?

Megoldds

Hasznaljuk fel, hogy az alma mennyisége és ara kozott egyenes aranyossag van.
A megoldas soran két lehet6ség koziil valaszthatunk.

[. lehet6ség
Kiszamitjuk, hogy 1 kg alma mennyibe keriil: 840 : 2 = 420 Ft, és ezzel szamolunk tovabb.
3 kgalma 3 -420 = 1260 Ft-ba, 4,8 kg alma 4,8 - 420 = 2016 Ft-ba kertil.

II. lehet6ség
Felhasznaljuk az egyenes aranyossagnak azt a tulajdonsagat, hogy ahanyszorosara az egyik mennyi-

ség valtozik, ugyanannyiszorosara valtozik a hozzatartozé mennyiség is.

A 3 kga 2 kg-nak %-szerese, igy az aris %-szeresére valtozik. 840 - % = 1260 Ft.

A 4,8 kg a 2 kg-nak 2,4-szerese, ezért a fizetendd 6sszeg is 2,4-szeresére valtozik. 840 - 2,4 = 2016 Ft.

3. példa

A fak, az erd6k elengedhetetlentil sziikségesek az oxigént felhasznal6 szer-
vezetek szamara. Nemcsak oxigént termelnek, hanem a leveg6ében 1év§ szén-
dioxidot is megkotik. Egy 50 éves fa koriilbeliil 68,75 kg szén-dioxidot dolgoz
fel egy vegetacids id6szakban.

Egy 10 éves fa ennek csak % részét tudja feldolgozni, mert a lombkorondaja sokkal kisebb.

a) Egy erdd fai 50 évesek, az erd6ben 256 db fa van.
Hany kg szén-dioxidot tud feldolgozni ez az erd6 egy év alatt?
b) Az erdé fainak felét kivagjak, és helytikre 10 éves fiatal fakat iiltetnek.
Hany csemetét kell tiltetni ahhoz, hogy ugyanannyi szén-dioxidot tudjon feldolgozni az erd6?

Megoldas

a) A fak darabszama és a feldolgozott szén-dioxid mennyisége egymassal egyenesen aranyos.
256 1dds fa 256 - 68,75 = 17 600 kg szén-dioxid megkotésére képes.

b) Egy 10 éves fa 68,75 - % = 5,73 kg szén-dioxidot tud megkdtni.

1281id6s fa 128 - 68,75 = 8800 kg szén-dioxidot dolgoz fel.
8800 : 5,73 ~ 1536 fiatal fat kell tiltetni ahhoz, hogy pétolja az 50 éves fak szén-dioxid-felvételét.
Gondolkozzunk masképp: 1 db 50 éves fat 12 fiatal fa tud potolni.

128 db 50 éves fat 128 - 12 = 1536 fiatal fa potol.
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Feladatok

1~ Az alabbi mennyiségek koziil melyek allnak egyenes aranyban egymassal?

a) egy ember életkora - tomege; b) év eleje Ota eltelt napok - hetek szama;

c) telefonbeszélgetés hossza - fizetendd d) hatizsak tomege - benne 1év0 fiizetek,
0sszeg; konyvek szama;

e) életkor - l1dbméret; f) autéval megtett Gt — benzin ara.

2~ Egy Taro6 Rudi tomege 31 gramm. Mennyi a tomege a hat- és a tizdarabos kiszerelésnek?

3 Egy nyaléka 75 forintba keriil. Az 6tdarabos csomagolasért 385 forintot, a hatdarabos cso-
magolasért 462 forintot kérnek. Hogy a leggazdasagosabb 11 darab nyalékat venni?

4 Egy bef6zés alkalmaval 30 kg szilvabdl 18 tiveg szil-

valekvar késziilt.

a) Hany iiveg lekvar késziilne 5, 10, 15, 20, 60 kg szil-
vabol?

b) Hany kg szilva szlikséges 6, 12, 24, 36, 72 iiveg szilva-
lekvar készitéséhez?

5a" 2 liter tejbdl 35 dkg sajt készithetd. Mennyi tejbdl
késziil 2,8 kg sajt?

6 100 forint 4 petdkot vagy 400 fabatkat ér. Hany fabatkat ér egy petak?
Hany forintot ér
a) 25 petak és 5 fabatka; b) 100 petak és 2 fabatka; c) 844 fabatka?

Hany petakot (és ha kell, fabatkat) ér

d) 1012 forint; e) 10 112 forint; f) 537 forint?

7 Egy cukraszdaban 8 adag vaniliasod6 elkészitéséhez 6 tojast hasznalnak fel. Hany adag sodd
késziil

a) 3; b) 18; c) 36; d) 60 tojasbol?

Hany tojast hasznalnak
e) 4; f) 16; g) 24; h) 56 adag sod6 készitéséhez?

8 Alabéarban a hivatalos pénznem a fabatka. 2 darab huszfabatkas érme
sulya egyenl6 1 darab 6tvenfabatkas érme sulyaval. Ha 10 dkg huszfabat-
kas 120 fabatkat ér, akkor mennyit ér 20 dkg 6tvenfabatkas?

9 a) Ha 116 1 nap alatt 1 kupac abrakot fogyaszt el, akkor 7 16 7 nap
alatt hany kupac abrakot eszik meg?

b) Ha 1 nyul 2 nap alatt 5 répat eszik meg, akkor 3 nyul 10 nap alatt meny-
nyi répat ragcsal el?

¢) Ha 6 malac 9 nap alatt 216 vodor moslékot eszik, akkor 1 malac 1 nap
alatt hdny vodor moslékot habzsol be?
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o o oo oo oo oo @0
Jaték

Alakitsatok parokat!
Mindkét jatékos rajzoljon a fiizetébe egy-egy koordi- yA
nata-rendszert! A paros egyik tagja rajzoljon a koordi- B
nata-rendszerbe 1 db 2 egységnyi és 1 db 3 egységnyi
vizszintes, illetve fligg6leges szakaszokbdl allé vonalat 4% ¢

az abran latottakhoz hasonléan! A berajzolandé pontok T 0 iD 1 X>
koordinatai (-3) és 3 kozé es6 egész szamok legyenek. g

A paros masik tagjanak az a feladata, hogy taldlja meg, GJ
hol lehetnek ezek a vonalak. A masodik jatékos mondjon
szamparokat, és az elsd jatékos valaszatol fiiggéen jelolje
a sajat koordinata-rendszerében a megtalalt pontokat és a rossz javaslatokat, mert
ez segitheti a megoldast!
Két jatékot jatsszatok, a masodik jatékban cseréljetek szerepet!

I

1. példa

Egy 10 Ft-os érme tomege 6 gramm.

a) Mennyi a tomege 2, 4, 5, 8, 10 db 10 Ft-os érmének? Készitsiink tablazatot!

b) A tablazat felhasznalasaval készitslink grafikont arrél, mennyi a tomege 1, 2, 4, 5, 8, 10 db 10 Ft-os
érmének!

Megoldds
a) z
10 Ft-osok szama (db) 1 2 4 5 8 10
10 Ft-osok tomege (gramm) 6 12 24 30 48 60
b
) 60 + °
g 50 : ps
% 40 :
& 30 ¢ * A grafikon pontjaira illeszthet6 egy egyenes, de a
E o0 E * pontokat nem kotjiik 6ssze.
F A pontokra illeszked6 egyenes athalad az origon.
10 +——7
kS o
0 ——t——t——t—t———
0123 456 7 891011
darabszam
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KUTATOMUNKA

Hol hasznaljak fel azt, hogy az egyfajta pénzérme darabszama és a tomege kozott egyenes aranyos-
sag van?

2. példa

Rozi a nagypapajaval sétal a Tisza egyik hidjan, amikor észreveszi, hogy a Tisza vizében egy faronk
uszik. A foly6 folyasi sebessége 4 km 6ranként.

a) Hany km-re lesz a hidtol 2, 2 és fél, 3, 4, 5 6ra mulva, ha a faronk nem akad el semmiben?

b) Készitsiink grafikont a faronk hidtol valo6 tavolsagarol!

Megoldads

a) A hidtdél mért tavolsagokat az alabbi tablazat tartalmazza:
Eltelt id6 (6ra) 1 2 2,5 3 4 5
Megtett Gt (km) 4 8 10 12 16 20

b) A grafikon megrajzolasahoz hasznaljuk az 6sszetartozé értékekrol készitett tablazatot.

N
o

[uny
vl

=
=)

ul

Hidtél mért tavolsag (km)

\ 4

Ul +

0 1 2 3 4
Eltelt id6 (6ra)

A grafikon pontjai 6sszekothet6k, mert minden idépillanatban meg lehet mondani, mennyi utat
tett meg a faronk. Ez az egyenes is athalad az origén.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak pontjai egy origéon athalado egyenesre illeszkednek.
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3. példa

Az egyenes aranyossagot abrazol6 grafikonokroél olvassuk le az 0sszetartozo értékeket, majd fogal-
mazzunk meg Osszefiiggést az adatok alapjan!

a) v4 . b) v4 : ) 4
16 + 16 1 16 1
1 . 1 1
14+ 144 14+
124 . 124 . 124
10 4 10+ o 10+
8 8+ 8+
6+ o 61 o 6+
4+ 4+ 44
1, 1 1
2+ 2te 2t
o+ o+ 0F—+
0123456 7x 0123456 7x 0123456 7x
Megoldas
a) A tablazat a leolvasott értékekkel:
X 1 2 4 5 6
y 3 6 12 15 18

Az y koordinata az x koordinata 3-szorosaval egyenlo.

b) A grafikon pontjainak tablazatba foglalt koordinatai:

0,5
2

1,5
6

2,5
10

3
12

4,5
18

X

y

A pontokat jellemz6 szamparok masodik tagjat ugy kaphatjuk meg, hogy a szampar els6 tagjat
megszorozzuk 4-gyel.

c) A grafikon egy félegyenes, ezért tetsz6leges sok pont koordinatait leolvashatjuk.
Egy lehetséges tablazatkitoltés:

0
0

1
2,5

2
5

3
7,5

4
10

X

y

A leolvasott pont x koordinatajanak 2,5-szerese lesz a pont y koordinataja.
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Készitsetek négyfés csoportokban szdoveges feladatokat a 3. példa grafikonjaihoz.

A csoport egy tagja olvassa fel a megalkotott szoveges feladatokat az osztalynak!

Feladatok

1 Dontsd el, melyik grafikon melyik sz6veghez tartozik! Hatarozd meg azt is, melyek mutatnak
koziiliik egyenes aranyossagot!

yA I yA L. yA 111,
2 200+ ° 2
0 X 0 X 0 X

a) Egy liveg narancslével négy poharat, két tiveggel nyolc poharat, négy liveggel tizenhat poharat
tudunk teletolteni.

b) Egy iiveg narancslével tiz darab 1 dl-es, vagy 6t darab 2 dl-es, vagy négy darab 2,5 dl-es poha-
rat tudunk teletolteni.

c) Egy liveg narancslé 3 napra, két iiveg 6 napra, 0t tiveg 15 napra elég Rozi néninek.

d) Egy liveg narancslé 260 Ft-ba keriil, harom ugyanilyen liveg narancslé 780 Ft-ba, 6t liveg
1300 Ft-ba.

e) Készitsd el a hidnyzé grafikont a fiizetedbe!

f) Fogalmazd meg, mirdl lehet eldonteni egy grafikon alapjan, hogy egyenes aranyossagot
abrazol!

25 Dontsd el, hogy az abran lathato grafikonok kozil melyik A
mutat egyenes aranyossagot a két mennyiség kozott! Talalj ki
hozza egy szoveges feladatot!

3 Az dranagymutatdja 1 6ra alatt 360 fokot fordul.

a) Abrazold koordinata-rendszerben az eltelt perceket és az
elfordulas fokokban mért szogét!

b) Hany fokot fordul a nagymutat6 5, 25, 100 perc alatt?

¢) Mennyi idé telik el 90, 30, 10 fokos fordulat alatt?

—_—

y
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4 Janka, David és Gergo6 lelkesen késziilnek az iskolai filmfesztivalra. Mar leforgattak a filmet, jelen-
leg épp az utdémunkalatok zajlanak. Janka a feliratokat késziti, David vagja, Gergé pedig az effekteket
rakja bele. Ha valamelyikiik készen van egy munkafazissal, az iskolai szerverre tolti fel a filmet, hogy
onnan a tobbiek letolthessék, és tovabb dolgozhassanak rajta. Az alabbi tablazatban 6sszefoglaltuk a
gyerekek otthon hasznalt internetes csomagjait.

Csomag Letoltési sebesség | Feltoltési sebesség
Janka csomagja 150 Mbit/s 50 Mbit/s
David csomagja 500 Mbit/s 100 Mbit/s
Gergd csomagja 1000 Mbit/s 500 Mbit/s

a) Jankanak 3 percbe telik a szerverr6l letolteni a filmet. Szamitsd ki, kinek meddig tart a film
le- és feltdltése, ha a film mérete kdzben nem valtozik jelentésen?

b) Dontsd el, melyik grafikonon melyik letdltési, illetve feltoltési folyamatot abrazoltuk a fenti
hat lehet6ség kozil! A hidnyzé grafikonokat rajzold meg a fiizetedben!

1400 1400 1400
= 1200 = 1200 = 1200
3 3 3
= 1000 = 1000 = 1000
2 800 2 800 2 800
3 3 3
£ 600 £ 600 £ 600
T 400 T 400 T 400
200 200 200
0 0or+——+—t+—+—+—+> 0o+—+—F—+—+—+—+>»
012 3 4 5idé(s) 012 3 4 5idé(s) 012 3 4 5idé(s)

5 Az épitkezésen keletkezett hulladék elszallitdsara teherautékat rendelnek. 8 teherautdval

14 tonnat lehet elszallitani.

a) Hany teherauto6t rendeljenek 21 tonna hulladék elszallitasara?

b) Mennyi hulladék szallitasara képes 30 teheraut6?

c) Abrazold koordinata-rendszerben az dsszetartozé értékparokat 8 teherautoig! El6tte készits
tablazatot!

6 Péternek és Palnak 6sszesen 14 darab 100 forintos pénzérméje van.

a) Hany darab érméjiik lehet kiilon-kiilon? Készits tablazatot!

b) Abrazold koordinata-rendszerben az ésszetartozé értékparokat!

c) Egyenes aranyossagrol van szé ebben a feladatban? Véleményedet indokold!

7 Az iskola igazgatéjanak minden tanul6 év végi bizonyitvanyat ala kell irnia. Mivel egy-egy
osztaly bizonyitvanyat a megfelelé oldalon kinyitva teszik az osztalyfénokok az asztalara, ezért
1 perc alatt 12 bizonyitvanyt tud alairni. Készits egy olyan grafikont, amelyik jél szemlélteti egy
480 f6s iskola esetén az alairt bizonyitvanyok szamat és az alairasokra forditott id6t!
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Epitsetek kartyavarat a képen lathaté6 médon! Beszéljétek meg, hogy

hany lap kell az 1, 2, 3, 4, 5, 10 szintes var megépitéséhez!

1. példa
Matekvaros Szabaly utcajaban 4 haromszintes haz van. Minden szinten y A t
két lakas van. A lakasok 1-t6l 6-ig szamozottak. A lakdk ismerik a hazuk 16
betiijelét és a lakdsuk szamat. Bekoltozéskor kapnak egy koordinata- °
rendszert, amelyben a hazuk lakasaihoz rendelt kapuk6doknak megfelel6 14 D héz
pontok szerepelnek. A pontok alapjan fejtik meg a sajat lakasuk kodjat. o o C hiz
A kapukéd belitéséhez hasznalhaté szamlaptabla tartalmaz zardjelet, 12
pontosvesszdt és minusz eldjelet is. L ®
10 o
 J ®
o A haz
(o)
 J o O
6
°

i
o o

Példaul a grafikonon lathatd, hogy az A haz 4. lakasaba a (4; 7) koddal

lehet bejutni.
a) Milyen koddal lehet bejutni az B haz 5. lakasaba? 1 I
b) Milyen koéddal lehet bejutni az C haz 3. lakasaba? 0 R i
c) Milyen szabaly szerint lehet bejutni a hazakba a lakasokhoz? L ]
-2 ° :

Megoldas B 1z
a) A B haz 5. lakdsanak kodja (5; -4). ~4 r

F

b) A C haz 3. lakasanak kddja (3; 7).
c) A kédok szamparokbol allnak, melyek elsé tagja a lakas szama, a masodik tagjat az alabbi szaba-
lyok adjak meg:
Az A hazban a lakasszam kétszeresébdl kell kivonni 1-et.
A B hazban a lakasszam ellentettjéhez kell hozzaadni 1-et.
A C hazban a lakasszam haromszorosabol kell kivonni 2-t.
A D hazban a lakasszam kétszereséhez 5-6t kell hozzaadni.

Alakitsatok 3-4 f6s csoportokat! Készitsetek ti is egy szabaly alapjan megfejthetd

kédot! Ha minden csoport készen van, a csoport egyik tagja mondja el a tobbiek-
nek a feladatot. A tobbi csoport fejtse meg a kodot! J6 kodfejtést!
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2. példa

A Szabaly utcaban van egy iskola, ahol van egy sza-
balyjaték terem. Minden nap egy szabalyjatékotlehet
megfejteni. Ha valaki 10-szer j6l valaszol, akkor kap
egy utalvanyt, amelyet a varos legjobb pizzazojaban
egy nagy szelet pizzara lehet bevaltani.

Az alabbi feladatokat Okoska az elsé harom napon
jol megoldotta. Vajon mit irt a tablazatok hidnyzd
cellaiba? Toltsétek ki a tablazatok hianyzo részeit, és
fogalmazzatok meg egy-egy megfeleltetési szabalyt!

a A 1 2 3 5 8
O 3 5 7 12 16 20
b)
1 4 2,5 v 3
- 11 8 17 22,8 10 21
cJ @ 2 4 6 7 9 10,5
@ 0 1 4 5
Megoldas
a A 1 2 3 5 5,5 7,5 8 9,5
O 3 5 7 11 12 16 17 20
A O ésa A kozotti 6sszefliggés:
O0=2-A+1ekkoraA=(0-1):2
b) & 1 4 2,5 7 9,9 3,5 9 3
- 5 11 8 17 22,8 10 21 9
& =2.&+3 ckkorad =(& -3):2
< @ 2 4 6 7 10 9 105 12
@ 0 1 2 2,5 4 3,5 4,25 5

@z%@—l,ekkora®:(@+1)-2
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3. példa
a) Az alabbi grafikonok koziil melyek egyenes aranyossag grafikonjai?

y Y
18 380

16 360
14 340
12 L 320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

b) Hatarozzuk meg az egyenes aranyossag 0sszetartozo értékeinek hanyadosat!
Megoldds

a) Az egyenes aranyossag grafikonja az origén athaladé egyenes. Ezért az 1., a III. és a VI. grafikon
egyenes aranyossagot abrazol.

b) Készitsiink tablazatot a grafikon néhany pontjarol!
L.

X 1 2 5
y 2 4 10
Az 6sszetartozé értékek hanyadosa: Vol ot b U 2
x 1 2 3 5
I11.
X 1 2 3 5
-4 -8 -12 -20
Az 6sszetartozo értékek hanyadosa: = = i s e sV -4
x 1 2 3 5
VI.
X 1 2 3 5
y 80 160 240 400

Az 6sszetartozé értékek hanyadosa: 7 B J60  Z2ey 00
X
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Feladatok

15" Bogi a héten négyszer is gyalog ment haza az iskolabol. Hétf6n az els6 két km-en sietett és fél
o6ra alatt megtette, majd kicsit elfaradt, lassabb tempoéra valtott, igy a maradék egy km-t is fél 6ra
alatt tette meg.

A (km) ath(km) ath(km) A (km)
hétfé 1 kedd 1 csutortok 1 péntek
1 1 1 1
0 1 idé (6ra) 0 1 id6(6ra) O 1 id6 (6ra) O 1 idé (6ra)

a) Mikor haladt a leggyorsabban? Mir6l lehet ezt megallapitani?
b) Melyik napokon tartott 60 percnél tovabb az utja?

c) Mitjelent a cstitortoki grafikonon a vizszintes szakasz?

d) Mely napokon volt dllandé a sebessége?

e) Irj egy-egy torténetet a masik harom grafikonhoz is!

250 A szadmegyenesen €16 kis gizmakokat meglatogatta

egy petruk. Megkérdezte t6liik, nem szeretnének-e kimoz-

dulni végre a szamegyenesrdl. Ahelyett, hogy allanddan

csak el6re-hatra maszkalnak, mehetnének jobbra és balra

is. A gizmakok nem ismerték a jobbra, balra szavakat, de a

petruk elmagyarazta nekik, majd hozzatette, tulajdonkép-

pen barmerre mehettek a sikon. Néhany bator gizmak egye-

dil nekivigott a nagy kalandnak, és elindult az origébdl.

a) Szep6 az (1; 1), a (2; 2), majd a (3; 3) pontokra ugrott,
és ezt igy folytatta még 6 ugrason keresztiil. Rajzold be a
flizetedbe Szepd utjat!

b) Kita el6szor az (1; 2), majd a (2; 4) és végiil ebben az iranyban maradva utols6 ugrasként a
(7; 14) pontokra ugrott. Rajzold be a fiizetedbe Kita utjat!

c) Zika utols6 ugrasaval az (5; 20) pontra, az ezt megel6z6vel a (4; 16) pontra érkezett. Rajzold
be a fiizetedbe Zika utjat, ha tudod, hogy ebben az irdnyban 6sszesen 6tot ugrott!

d) Fogalmazd meg szaballyal az egyes gizmakok haladasi utjat!

3 A gizmakok - fellelkesiilve a sikbeli utazas gondolatatol - épitettek egy utat, melyet az origd
és a (12; 6) pont kozé feszitettek ki. Ez éppen keresztezte a petrukok osvényét, ami a (0; 9) és a
(9; 0) koordinataju pontok kozott egyenesen haladt.

a) Abrazold koordinata-rendszerben a két haladasi titvonalat!

b) Melyik pontban keresztezik egymast az utak?

c) Készits tablazatot az egyenesek pontjairol!

d) Fogalmazz meg mindkét egyeneshez egy-egy megfeleltetési szabalyt!
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4 A csokigyarban tobbféle gépet is tizemeltetnek. Készits mindharom géphez tablazatot a meg-
adott adatok alapjan, és dbrazold koordinata-rendszerben, mennyi termékkel késziil el 1, 2, 4, 7,
10 6ra alatt az adott gép! Add meg a grafikonok megfeleltetési szabalyat is!

a) Az egyik gép a mogyords csokoladéhoz egész mogyorokat tor apré darabokra. Egy 6ra alatt
25 kg mogyoroét aprit fel.

b) A bonbonkészité gép olvasztott csokoladét csorgat a desszertformakba, egy éles késsel leka-
parja a felesleget, majd hirtelen lehfiti a desszerteket. Fél éra alatt 5 talcaval végez. Egy talca-
ban 75 desszertforma van.

c) A csomagologép szinte megallas nélkiil dolgozik. 10 perc alatt 80 bonbont kell egyesével
becsomagolnia.

5a" A kortilbeliil 4000 éves egyiptomi leletekbdl a régészek megismer-
hették az 6kori egyiptomiak szamirasat. Ahogy azt az 6tddikes tankonyv
12. oldalan bemutattuk, az egyiptomiak a tizes szdmrendszerben, de a
helyi érték hasznalata nélkiil szamoltak. Ezeknek a jeleknek a felhasz-
nalasaval, jobbrol balra irva allitottak dssze a szamokat.

1000 | 100 (10| 1

Példaul:

Hatarozd meg, melyik szamokat jelolik az alabbi jelsorok?

a) b)

c) d)

e) Irdleaz 1552-t és a 2021-et egyiptomi jelekkel!

6 Andris kiillonféle formaju elemekbdl az alabbi sorozatokat épitette. Készits tablazatot a soro-
zatok elsd 6-6 tagjarol! A tablazat egyik sordban az alakzat sorszama, a masikban az alakzatban
16v6 kis elemek darabszama szerepeljen! Abrazold koordinata-rendszerben az 6sszetartozo érté-
keket! Mely grafikon pontjai esnek egy egyenesre?

a) b) ] c)
\_/DB... O o ... Aﬁ@...

7 A gyerekek kiilonb6z6 megfeleltetési szabalyokat irtak a szamgeneratorba, amire a gép a
kovetkezd Osszetartozé szamparokat adta ki. Abrazold a pontokat a koordinata-rendszerben!
Talald ki, melyik gyerek milyen szabalyt irt a gépbe!

1 2 4 7 1 3 5 6 1 2 5 8
6 7 9 12 4 8 12 14 1 0 -3 -6
Judit Elemér Jacint
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8 A Braille-abécét 1821-ben Louis Braille alkotta meg a vak emberek megsegitésére. Ezzel a
modszerrel 6k is megtanulhatnak irni és olvasni. Minden bet(ih0z, irasjelhez és szamhoz egy jel
tartozik.
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a) Fejtsd meg, és ird le a hagyomdanyos irdsmdddal, mit jelent az alabbi mondat!

¥ BRA8IELBRE TRUBE
BOEBERSE 833 FsbgB3s
Shbg 350 BLEBBEEISKSUS

b) Irjle a Braille-abécé segitségével egy mondatot a fiizetedbe, cserélj fiizetet a padtarsaddal, és
fejtsétek meg egymas feladvanyat!

KUTATOMUNKA

Nézz utana a Morze-abécé kodjainak, és fejtsd meg, hogy mit jelenta -+ ——— - jelsorozat!
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Ha kaptok 8 barackot és el kell osztanod a testvéreddel, akkor elfelezi-
tek. 4 barack a testvéredé, 4 barack a tied. A 8-at elosztottuk 2-vel, vagy

masképp, a 8-at megszoroztuk %-del. A torttel val6 szorzas azt jelenti,

hogy az adott szam tortrészét szamitjuk ki. Az %—del valo6 szorzas az %
részt jelenti.

1. példa

e JM 2miice Ml Smitioe |

Matyi 10 fociskértyéjénak% részén van magyar futballista.

a) Hany kartyan van magyar jatékos? b) Hany kartyan van kiilfoldi jatékos?

Megoldds
Most a 10 kartya jelent 1 egészet.
Ennek az %része: 10- % = 2 kartya. A % rész ennek a 3-szorosa: 2 - 3 = 6 kartya.

3
5

1
Vagyis 6 kartyan lathaté magyar és 4 kartyan kiilfoldi focista.

2
A % részt kozvetleniil is szamolhattuk volna: 10 - % =10- 2 -3 =6 kartya.

Megjegyzés: A kiilfoldi jatékosokat abrazold kartyak szamat a koévetkez6 mddon is megkaphatjuk:

Vegyiik figyelembe, hogy ha a kértyék% részén van magyar jatékos, akkor 1 - % = % részén van kiil-

foldi jatékos. Vagyis 10 - % = 4 kartyan.
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2. példa
Anya 20 barackos fankot készitett. Gazsi letilt vacsorazni, de meghagyta a fankok %—ét. Matyi a meg-

maradt fankok harmadat ette meg. Az ez utdan megmaradt fankokat apa és anya osztotta el maguk
kozott két egyenld részre.

a) Hany fankot evett meg Gazsi?

b) Hany fankot evett meg Matyi?

¢) Hany fank jutott apanak és anyanak?

Megoldds

a) 1egészrész 20 fank
1 l: 4 20 l 14
—rész — =5 fank
4 4
X l 3 l 3
Zrész 5-3 =15 fank

Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha a 20-at szo-

rozzuk i—del.
4

Tehat 5 fankot evett meg Gazsi, és 15 fank maradt a tanyéron.
b) Matyi a megmaradt 15 fank harmadat ette meg, ez 15: 3 = 5.
Szamolhattuk volna ugy is, hogy 15 - % =5.
Ha a kezdeti 20 fankbdl indulunk ki, akkor igy is szamolhatunk: 20 - % % =5
Tehat Matyi is 5 fankot evett meg.

c) Anya és apa a maradék 10 fankot felezte el, tehat 6k is 5-5 fankot ettek meg.

Feladatok

1 Mennyi 300-nak az

a) %része; b) harmada; c) %-szorosa; d) %-a?

2 Mennyia 600-nak a

a) %része; b) %része; o) 19—0része; d) ﬁrésze?

3 Mennyia 900-nak az

a) i—szerese; b) i—szerese; c) l—szerese; d) E—szerese?
10 10 10 10

.
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4 frd fel szorzat alakban és szamold ki!

a) 2-nek az 1 része; b) 8-naka 3 része; c) i-nek az 1 része; d) l-nek a 2 része.
2 4 4 3 4 7

5 Petiék megtették a 35 kilométeres ut % részét,

amikor eleredt az es, és aztdn egész Uton esett.
a) Az Ut hanyad részét tették meg esGben?
b) Hany kilométert tettek meg es6ben?

6 Az autdra felvett 1400 000 forint kamatmentes
csaladi kolcson % részét mar visszafizettik.

a) Hany forintot fizettiink vissza?
b) Hany forint tartozasunk van még?

7 Melyik nagyobb,

3 5 5 3 4 3 3 4
a) —-nek az = része, vagy —-nak a — része; b) —-nak a — része vagy —-nek a — része;
) g onekaz g resze, vagy 5 5 )3 g SEEVAEY Yy 3o
c) 1—73-nek a % része vagy 1—75-nek a 1—73 része; d) %-nek a % része vagy %—nek a % része?

8 ird fel szorzatalakban, és szamitsd kia 10 000

a) felének a felét; b) felének a negyedét; c) negyedének a felét;
d) nyolcadanak a felét; e) otodének a nyolcadat; f) otodének az 6todét!
9 Szamitsd ki 3000
9 ., . 2 4 3 3 .. 1 .,
a) — részének a — részét; b) —részének a — részét; c) =részének az — részét!
20 3 5 8 5 2

10 Zénd az els6 héten elolvasta egy 350 oldalas konyv % részét, a masodik héten pedig
2

a — részét.
5

a) Hany oldalt olvasott az els6 héten?

b) Hany oldalt olvasott a masodik héten?

¢) A konyv hanyad részét olvasta el az els6 két hét alatt?
d) Hanyad részét kell még elolvasnia a konyvnek?

11 Az ¢riasi kiallitocsarnokban harom egyforma nagysagu terem van. A termeket robotpor-

szivo takaritja. Egy porszivo egy éra alatt kiporszivozza egy terem % részét. Hany ora alatt késziil

el a harom teremmel?

12 Nagymama 50 palacsintat siitott 6t unokajanak. Albi megette a palacsintak 6todét, Geri a
maradék negyedét, Lencsi a maradék harmadat, Jank6 a maradék felét, végiil Liza megevett min-
den maradék palacsintat, amit a tanyéron talalt. Ki hany palacsintat evett?

13 Nagyszert( hirek érkeztek az allatmenhelyrél. Pénteken 6rokbe fogadtdk az ott 1év6 allatok
felét, szombaton a maradék harmadat, vasarnap a maradék negyedét, igy hétf6 reggel mar csak
9 allat volt gazdi nélkiil. Szerencsére ekdzben tobb allat nem érkezett. Hany allat volt pénteken
nyitaskor a menhelyen?
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Létraverseny I.

A Soseaddfel csapat szerencsésen tulélte a zord rengetegben tett kalandozasokat, és végre egy tisztasra
ért. A tisztas kozepén egy létra allt. A tetejét valaki egy kis felh6nek tdmasztotta. Csodalkozva nézegették,
majd észrevették a létra egyik labara tlizott papirt, amin a kévetkezdk alltak:

1. Anni és Panni évek 6ta a legjobb baratnék. Eletkoruk aranya 5 : 6. Ketten egyiitt 22 évesek. Hany éves
koziillik az id6sebb? Jeldlje ezt a szamot a & jel!

2. A hatodikosok matekdolgozata bravirosan sikeriilt. A négyes-o6tos dolgozatok aranya 4 : & lett. Csak
9 gyerek kapott négyest, a tobbiek 6tost. Hany f6s ez a hatodikos osztaly? Jelélje ezt a szamot a ¥t jel!

3. Ha5 nap alatt 3 autéversenyzd Xt kocsit tesztel, akkor ugyanezt a tempot feltételezve 20 nap alatt hany
versenyz6 tesztel 432 kocsit? Jel6lje a versenyz6k szamata & jel!

4. Osszekotottem a koordinata-rendszerben a (3; 2) pontot a (#; 6) ponttal. Ha ez a vonal egy egyenes
aranyossag grafikonja, akkor a keresett szam a # + 6, ha nem egyenes aranyossag grafikonja, akkor a
& - 6. Végezd el a miiveletet, és az igy kapott szamot jel6lje B!

5. Luca és Dori egyiitt indultak el az iskolatdl hazafelé, mert egy darabig egy  atA(km)
iranyba vezetett az utjuk. A grafikon Luca Gtjat mutatja, aki B perc alatt ért 1
haza. Miel6tt elbticsiztak volna egymastél, még megalltak, és beszélgettek
kicsit. Hany percet acsorgott a két lany? Jeldlje ezt a szamota A jel!

id6 (perc)

of

6. Zsolti detektivkonyv-sorozatanak végre megjelent a kovetkezd kotete. Reggel elsé dolga volt megvenni,

és a konyvesboltbdl hazafelé menet mar el is kezdte olvasni. Délel6tt elolvasta a kdnyv részét,

ebéd utan a maradék

részét, az utolsé 112 oldallal pedig végzett vacsoraig. Hany oldalas volt a
+

konyv? Ez a szam lett a kdd els6 harom szamjegye.

A kovetkez6 1étrarejtvényt a 164. oldalon talalod.
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Szazalékszamitassal mar a Kr. e. 300-as évekbdl szarmazoé babiloni leleteken
is talalkoztunk, de a mindennapjainknak is szerves része. Az arvaltozasokat,
a kamatokat, az adokat szazalékban fejezik ki: 20 szazalékos arleszallitas, 8 sza-
zalékos kamat, 15 szazalékos ado stb.

A mindennapi életben gyakran hasonlitunk 6ssze mennyiségeket nem a nagysa-
guk, hanem az egymashoz viszonyitott aranyuk alapjan. A szazalékkal is meny-
nyiségek aranyat fejezziik ki.

A szazalék jele: %. 1 egész = 100%.

frasban igy jelenik meg: 20%, 8%, 10%.

Aviz és az 1 1 20 1
emberi szervezet Az 1 egésznek az T része=1- =100 0,2, vagyis 100% - T 20%.
A kisgyerekek

s%ervezetenek 20% = 1

viztartalma maga- 5

sabb 75%-nal,
mig a feln6tteké

60-70%. A kisza- Az 1 egésznek a 3 része = 75 =0,75=75%. %
radas fejfajast, 4 100
faradékonysagot

okoz, és vele jar a
teljesitmény rom-
lasa is. Az elvesz- |
tett vizmennyi-
séget feltétleniil
poétolnunk kell.

Egy szam 1%-a, vagyis szazadrésze, ﬁ része ugyanazt

. o 1
jelenti, mint az ——-szorosa.
100

1. példa
A 30 f6s 6. b osztaly tanuldinak 20%-a szinjatszo szakkorre jar. Hinyan
jarnak az osztalybol a szakkorre?

Megoldds
. mddszer, tortrész segitségével
20 1, 1 1 112
20% a —— = —rész, azaz a 30 gyerek E-e, 30 - 3 = 6. Az osztalybdl 6-an

100 5
jarnak szinjatszé szakkorre.

II. mddszer, kovetkeztetés 1%-ra

30 {6 30-nak az 1%-a, 30-nak a 20%-a,
100% 1% 20%
30 £=i:0,3 ﬂ-20=i-20=0,3-20=6
100 10 100 10
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2. példa

Egy allatkertben zsiraffia sziiletett. Megkérdezték az interneten az
embereket, milyen nevet adjanak az jsziilottnek. A felhivasra 25 000
e-mail érkezett. A sok levél miatt az tizeneteknek csak a 2%-at dolgoz-
tak fel. Hany levelet olvastak el?

Megoldas

. médszer:

A 2% az Z_ = L rész, azaz 25 000-nek az L része 25 000 - 1 =500.

100 50 50 50
II. moédszer:
100% 1% 2%

25000-%:250 25000-%0-2:250-2:500

25000 vagy vagy
25000 - 0,01 = 250 25000 0,01 2 =250-2 =500

(Az 500 e-mail alapjan Abebének nevezték el a kis zsirafot.)

. . 1 1
Egy szam vagy mennyiség 1%-a az —— része, azaz—— = 0,01-szorosa.
gy szam vagy yiség 1% 2100 ze, az 2100 Z

Kiszamitasa: Az adott szamot vagy mennyiséget elosztjuk 100-zal, vagy megszorozzuk T%O-dal'

3. példa

Szamitsuk ki 1500-nak a 60%-at!

Megoldas

100% 1% 60%

kozonséges tort alakban | 1500 1500 - Fl() =15 15 - 60 =900
tizedes tort alakban 1500 1500 - 0,01 = 15 15- 60 = 900
Egy 1épésben:
Az el6z6 két szorzast egyszerre végezzik el, 1500-at megszorozzuk % - 60 = ﬂ-dal.

Tehét 1500-nak a 60%-a: 1500 - % = 900.

Egy lépésben tizedes torttel szorozva:

Mivel % = 0,6, ezzel is szorozhatunk: 1500-nak a 60%-a egyenl6 1500 - 0,6 = 900.
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Feladatok

1. Szamold ki a fiizetedben 1000-nek

a) az 1%-at; b) a 2%-at; c) az 5%-at; d) a 10%-at;
e) a20%-at; f) a25%-at; g) a110%-at; h) a 150%-at!
250 Add meg grammban a 2 kg

a) 1%-at; b) 5%-at; c) 13%-at; d) 28%-at;
e) 100%-at; f) 130%-at; g) 175%-at; h) 210%-at!

3~ Szamold ki a fiizetedben 240-nek az (a)
a) 5% at, 10%-at, 12%-at, 20%-at, 60%-at, 80%-at!

b) — részét, L részét, 3 részét, 1 részét, 3 részét, 4 részét!
20 10 25 5 5 5

c) Irdle az a), illetve a b) részben kiszamitott egyenld értékek kapcsolatat | pl. 25% = l rész|!

4~ Az alabbi alakzatok hany
szazaléka szinezett és hany sza-
zaléka nem szinezett?

55" Melyik tobb és mennyivel?

a) 20 000 Ft 40%-a vagy 100 000 Ft 10%-a? b) 100 liter 12%-a vagy 200 liter 6%-a?
¢) 12 km 150%-a vagy 50 km 20%-a? d) 20 km 30%-a vagy 4000 m 120%-a?
e) Masfél 6ra 50%-a vagy fél 6ra 150%-a? f) Egy nap 25%-a vagy 3 6ra 150%-a?

6~ A tavaly 250 f6s fels6 tagozat 1étszama az idénre 4%-kal novekedett.
a) Hany fels6ssel van tobb idén? b) Hany fels6s van idén 6sszesen?

7 A hatodikosok felméréseket készitettek a 36 f6s osztalyukban. Kideriilt, hogy az osztaly

75%-a sportol, 50%-a jatszik valamilyen hangszeren, 20%-a énekel az iskolai kérusban, 25%-a

szeret komolyzenei koncertre jarni és 100%-a szeret moziba jarni.

a) Szamitsd ki, melyik érdekl6dési korhoz hany gyerek tartozik!

b) Sajnos a hatodikosok valamit elszamoltak, igy az egyik adat hibasan szerepel. Melyik az, és
miért gondolod hibasnak?

c) Készitsetek hasonlo felmérést az osztalyban!

8~ Zsofi telefonjanak kijelz6jén 6t fiigg6leges vonal jelzi az akkumulator teljes toltottségét. Ha
az akkumulator toltottsége 80%-ra csokken, az 6t vonalbdl egy eltlinik, ha 60%-ra, akkor még
egy, és igy tovabb. Mekkora lehet az akkumulator toltottsége, ha a kijelzén két vonal lathatd?

9 Egy televizids tehetségkutaté verseny dont6jében a két egytittes kozti sorrendet kozon-
ségszavazatok dontik el. Telefonon és interneten is lehet szavazni. A 62 500 telefonos szavazat
43%-at az Iker Primek Du6, a 7500 internetes szavazat 22%-at a Kecskerimek Band egytittes
kapta. Ki nyerte a dont6t?

148



A SZAZALEKSZAMITAS GYAKORLASA 8 "

1. példa

Egy 700 f6s iskolaban a didkok 12%-a tanul zenét. A zenét
tanul6 didkok 25%-a sportol is.

a) Hany diak tanul zenét az iskolaban?

b) Hany zenét tanuld sportold van az iskolaban?

Megoldds

a) 700 tanul6 12%-a: 700 - 0,12 = 84.

84 diak tanul zenét az iskolaban.
b) 84 diak 25%-a kiszamithat6 84 - 0,25 = 21 miivelettel.
A 25% az % rész, ezért 84-nek az % része: 84 - % =21.

Az iskola 21 didkja zenét is tanul és sportol is.

2. példa

Egy elektronikai tizlet akciét hirdet a szamit6gépek megvasarlasara.
Egy 185 000 Ft-os laptopot 20%-kal olcs6bban lehet megvenni. Mar-
ciéknak torzsvasarléi kartyajuk van, amire tovabbi 3% kedvezményt
adnak.

Mennyiért tudjak Marciék megvasarolni az akci6 soran a laptopot?

Megoldas

Ha a laptopot 20%-kal olcs6bban lehet megvasarolni, akkor az enged-
mény 185 000 Ft-nak a 20%-a.
Ez 185 000 Ft - % =185 000 Ft-0,2=37 000 Ft.

185 000 Ft - 37 000 Ft = 148 000 Ft a laptop 20%-Kkal csokkentett ara.

A torzsvasarléi kartyara jar6 kedvezmény 3%, ezért a 148 000 Ft 3%-at levonjuk a 148 000 Ft-bol.
148 000 Ft - 0,03 = 4440 Ft, igy a laptop ara 148 000 Ft - 4440 Ft = 143 560 Ft.

Gondolkodhatunk a kévetkez6képpen is:

A laptop eredeti ara 100%, ami 185 000 Ft. Ha 20%-kal olcs6bban lehet megvenni, akkor az eredeti
ar 100% - 20% = 80%-at kell fizetni.

185 000 Ft-nak a 80%-a 185 000 Ft- 0,80 = 148 000 Ft.

Ha a tovabbi kedvezmény 3%, akkor most a 148 000 Ft a 100%. Ekkor 100% - 3% = 97%-ot kell
kiszamitani.

148 000 Ft- 0,97 = 143 560 Ft a végso ar.

KUTATOMUNKA

Gondold végig, hogyan tudod egy miiveletsorral kiszamolni a szamologép segitségével a 180 000-nek
a 20%-at! Probald ki mas szamokkal is, m{ikodik-e az otleted!
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3. példa

Marci édesapja elmagyarazta Marcinak, hogyan lehet kiszamitani az el6z6 példaban a laptop kedvez-
ményes arat.

Marci gondolkodott, majd megkérdezte apukajatol, nem lenne-e olcsobb a laptop, ha el6szor a torzs-
vasarléi kedvezményt szamitanak ki, majd azutan a bolt altal nyudjtott kedvezményt?

Valaszoljunk Marci kérdésére!

Megoldds

Ha el6szor a torzsvasarldi kedvezményt vessziik igénybe, akkor most a 185 000 Ft-nak kell kiszamol-
nunk a 97%-at, ami 179 450 Ft.

Ezutan a cég 20%-os kedvezménye a 179 450 Ft-os arra vonatkozik. Most 179 450 Ft-nak a 80%-at
kell kiszamolni, 179 450 Ft- 0,8 = 143 560 Ft.

Marci ezek utan belatta, hogy mindegy milyen sorrendben vessziik igénybe a kedvezményeket.

4. példa

Andrasék kozelében talalhato egy kis élelmiszerbolt és egy nagy bevasarlékozpont. Andras pontos
kimutatast vezet a két bolt arairdl. A tej literje a kisboltban 200 Ft, a nagy boltban 15%-kal olcsdbb.
A kenyér kil6ja a kisboltban 250 Ft, a nagyban 20%-kal tébb. A krumpli a kisboltban 300 Ft, a nagy-
ban 10%-kal olcsébb.

Andras bevasarldlistajan 2 kg kenyér, 3 liter tej és 5 kg krumpli szerepel.

a) Ha az dsszes arut egy helyen veszi meg, akkor mennyit fizetne az egyik, illetve a masik helyen?
b) Mennyi lenne a megtakaritasa az olcsébb bolthoz képest, ha mindent ott vesz meg, ahol olcs6bb?

Megoldds
a) Andras egy tablazatot készitett:
. Egységar 2t
Aru 2 kisboltban Egységar a nagy boltban
Tej 200 Ft 15%-kal olcsobb, tehat a 200 Ft 85%-a: 200 Ft- 0,85 =170 Ft
Kenyér 250 Ft 20%-Kkal tobb, tehat a 250 Ft 120%-a: 250Ft- 1,2 = 300 Ft
Krumpli 300 Ft 10%-kal olcsébb, tehat a 300 Ft 90%-a: 300 Ft- 0,9 =270 Ft
A kisboltban A nagy boltban
3 liter tej 3-200Ft=600Ft |3-170Ft=510Ft

2 kg kenyér 2.250Ft=500Ft |2-300Ft=600Ft Az adott bevasarldlistan 1évo aruk

5 kgkrumpli | 5 - 300 Ft= 1500 Ft | 5 - 270 Ft=1350 pt  CS¢ten @ nagy boltban olcsobban
vasarolhatunk. A megtakaritas:

Osszesen: 2600 Ft 2460 Ft 2600 Ft - 2460 Ft = 140 Ft.

b) 3liter tej: 510 Ft; 2 kg kenyér: 500 Ft; 5 kg krumpli: 1350 Ft
Osszesen: 2360 Ft A megtakaritas az olcsobb bolthoz képest 100 Ft.
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Feladatok

15" Szezonvégi kidrusitas alkalmaval egy 24 000 Ft-os telefon arat 20%-kal csokkentették.
Mennyiért lehet megkapni most?

2 Andris a szazalékszamitas-dolgozatra késziil. Megoldotta a feladatgy(ijtemény 40 darab
témahoz tartozé feladatanak 55%-at. Hany feladatot kell még megoldania, ha szeretné az 6sszeset
megcsinalni?

3 Egy 50 000 Ft-os termék arat kedden 20%-kal megemelték. Csiitortokon tjabb arvaltozas
tortént: 20%-os learazas. Szamitsuk ki a termék pénteki arat! Szamitsuk ki a pénteki arat akkor
is, ha a két 20%-os arvaltozas forditott sorrendd, el6szor torténik a ledrazas, azutan az emelés!

4  Egy kifuté arucikkeket forgalmaz6 aruhaz 50%-os drengedményt hirdetett meg egy eredeti-
leg 6000 Ft-os termékre. A termék az akcio ellenére nem fogyott elég gyorsan, ezért az Gj arbol
még 50%-ot engedtek. Ennek hatdsara mar gyorsan elfogyott a készlet.

Mennyibe kertilt a termék az els6 és a masodik akci6 utan?

5 HaMagyarorszagon megvasarolsz valamit, akkor annak araban adét is fizetsz. Ez az afa (alta-

lanos forgalmi ado), ami altaldban 27%. Ez azt jelenti, hogy ha valaki el6allit egy 100 forint ara

terméket, akkor ahhoz 27 forint afa tarsul, azaz 127 forintért adja el. Vannak kedvezményes ter-

mékek, ilyen példaul a kdnyv, amikor az afa csak 5%.

a) Szamitsd ki, hogy mennyibe keriilnek afaval egyiitt azok a konyvek, melyeknek el6allitasi kolt-
ségét az alabbi tablazat tartalmazza!

Szerz6 Cim Ar (Ft)
Berg Judit Rumini 2520
J. K. Rowling Harry Potter és a bolcsek kove 2940
Jeff Kinney Egy ropi napléja 2100
Rick Riordan Percy Jackson és az olimposziak 1. A villamtolvaj 3045
Arany Janos Toldi, Toldi szerelme, Toldi estéje 1470

b) Szamitsd ki, hogy mennyi afat kell rafizetned az alabbi el6allitasi koltségli termékekre, és
mennyiért lehet igy megvasarolni ezeket a boltban! Ahol sziikséges, ott kerekits egészre!
A) 1kifli 18 Ft B) 1 kg kenyér 210 Ft C) tévé 119 000 Ft
D) aut6 3 995 000 Ft E) lakas 16 400 000 Ft F) pendrive 2500 Ft

6 Egyerdbében 2021-ben 10 000 fa van, és minden évben 5%-kal n6

az erdében 1évé fak szama.

a) Hany falesz az erd6ben egy év mulva, 2022-ben?

b) Hany falesz az erd6ben Gjabb egy év mulva, 2023-ban?

c) Hany fat vaghat ki az erdészet 2024-ben, ha az erd6 12%-anak a
kivagasara kaptak engedélyt?

d) Hany fa marad a kivagasok utan az erdében?

e) A megmaradt fak 50%-nak a tetején madarfészket taldlunk. A fész-
kek harmadaban egy-egy tojas van. Hany tojas van 6sszesen a fakon?
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7 Tejszinbdl vajat készitiink. Ennek soran a tejszin tomegének 62%-a lesz a vaj tomege. Készit-
het6-e 5 kg vaj 8 kg tejszinb61?

8 Ahatodik évfolyamra 60 gyerek jar. A hatodikosok 85%-a sportol, és koziiliik minden harma-
dik gyerek valamilyen iskolai szakkorre is jar. Hany olyan hatodikos van, aki sportol, de nem jar
iskolai szakkorre?

9 Magor kedvenc csokija 160 forintba keriil altalaban, de ma szerencsére a sarki kisboltban
minden édesség 15%-kal olcsébb. Magor eredetileg hét darab csokit szeretett volna venni (a hét
minden napjara egyet). Tud-e nyolc csokit venni az akcié keretében a hét csoki eredeti araért?
Ha igen, mennyi pénze marad? Ha nem, mennyi hianyzik?

10 A tanar kiosztotta a 6. a osztaly szazalékszamitasbol irt dolgozatat, és azt mondta: ,Gyere-
kek, ez pocsékul sikertlt. Az osztaly 37%-anak egyes lett a dolgozata.”

Csongi erre hatulrél kozbekiabalt: ,Nem is vagyunk annyian az osztalyban!” Miutdn kinevetgél-
ték magukat, alapos ismétlésbe kezdtek. Hanyan lehettek az osztalyban, és hany tanulé dolgozata
lett elégtelen, ha a dolgozatok 37%-a lett egyes? A dolgozatok szamanak 37%-a egészre kereki-
tett érték, és az osztalyban 20-nal tobb, de 30-nal kevesebb tanulé volt.

11 A 6. a-ban az irodalomoéran is lehetett dertilni. A tanaruk éppen arrél mesélt, hogy egy sta-
tisztika szerint a 14 éves fidk 59%-a és a lanyok 41%-a heti egy 6ranal kevesebbet olvas, amikor
Csongi kozbekotyogott. ,Jé! Ez éppen 100%. Akkor egyetlen gyerek sem olvas heti egy 6ranal
tobbet!” Szegény Csongit mar megint kinevették a tobbiek. Miért?

12 Janko régota gylijt egy tabletre. Mar 28 000 forintja 0sszegyiilt, de sajnos a kivalasztott
gép 32 000 forintba keriil. Szerencséjére meglatott egy akciot a bolt weblapjan, miszerint a jovo
héten minden tabletre 10% arengedményt adnak. Azt is észrevette, ha szerdan este 18.00 és
20.00 kozott rendeli meg, akkor Gjabb 3% engedményt kap a mar ledrazott termék arabol. Elég
lesz-e Janko pénze, ha jov6 héten szerdan este 7 6rakor rendeli meg a tabletet? (A kiszallitasi dij
minden 20 000 Ft feletti termékre O Ft.)

13 Tegylik fel, hogy az osztdlyod minden tanuldja valaszol az alabbi kérdésekre:

Az osztélytarsaid hany szdzaléka

a) szemiveges b) lany c) szemtuveges fiu?

Hanyféle helyes valasz sziilethet az egyes kérdésekre? Melyek ezek, és kik adjak?
Elképzelhetd olyan osztaly, ahol az a) kérdésre mindenki ugyanazt a helyes valaszt adja?
Ha igen, akkor hogyan?

14 Egy konzervgyarban adagoléautomata tolti a csokoladékrémes dobozokat. Az automata
altal adagolt anyag mennyisége ingadozik. A dobozon feltlintetett névleges értéktdl vett 2%-os
eltérés mindkét irdnyban megengedhetd. Milyen hatarok kozott valtozik egy 400 grammos cso-
koladékrémes doboz tartalmanak tomege?

15 Egy illatszerbolt akciés kuponja a kovetkezd kedvezményt ajanlja: ,Ha a kupon felmuta-
téja két terméket vasarol, akkor az olcsébb arabél 20%, a dragabbdl 40% kedvezményt kap.”
Vince édesanyja egy 850 Ft-os sampont és egy 2200 Ft-os hajfestéket vasarol. Megkéri Vincét,
hogy szamitsa ki a kuponnal elérhet6 megtakaritas nagysagat. A helyesen kiszamitott eredmény
jutalmaként felajanlja, hogy a megtakaritas 40%-aval noveli Vince havi zsebpénzét. Vince termé-
szetesen jol szamitotta ki a megtakaritds nagysagat. Mennyi lett Vince zsebpénz-kiegészitése?
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Jaték
A biivész triikkje
Gondoljatok egy pozitiv egész szamra! Szorozzatok meg
6-tal, majd az eredményhez adjatok 30-at! Az Osszeget
osszatok el 6-tal, majd vonjatok ki a gondolt szamot!

Mit kaptatok eredményiil?
Prébaljatok ki tobb szammal is!

Otodik osztalyban tanultunk a nyitott mondatokrél. Ezeket prébalgatassal vagy a lebontogatas mddsze-
rével oldottuk meg. Ismételjiik at a tanultakat!

1. példa

Az iskola kispalyas focibajnoksagot szer-
vez. A hatodikosok koziil 4 f6 kivételével
minden fiu jelentkezett, igy az évfolyam
5 csapatot nevez a bajnoksagra. A kispalyas
focit 6 f6s csapatok jatsszak. Hany fid van az
évfolyamon?

Megoldas

A fiik szamanal 4-gyel kisebb szam a jaté-

kosok szama; ennek hatodrésze a csapatok

szama.

Visszafelé gondolkodva: 5 csapat jatékosainak szdma: 5 - 6 = 30. Az évfolyam fiitanuldi ennél 4-gyel
tobben vannak, tehat 34-en.

A csapatok szamabdl kiindulva kiszamoltuk a filk szamat; a fidk szamanak ismeretében eljuthatunk
a csapatok szamahoz. A 1épéseket bemutaté folyamatabra:

csapatok szama jatékosok szama fia tanul6k szama
-6 +4
5 R 30 . 34
I I [
16 -4
5 — 30 — 34

Ellen6rzés: 34 fiu koziil 4 nem focizik, igy 30-an vesznek részt a bajnoksagon. 30 : 6 = 5 csapat
nevezett.
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Két dolog is feltliné:
A: Az egymas alatti téglalapokban ugyanazokat a szamokat latjuk.

B: Az egymas alatti nyilak f6lott ugyanazok a szamok szerepelnek, de szorzas helyett osztas, 6sszeadas

helyett kivonas miivelettel.
A fidk szamat jeldlje: A

fiatanulék szama jatékosok szama csapatok szama
—4 16
A = A -4 —_— (A-4):6
[ I I
+4 -6
34 — 30 — 5

A jobb sz£€ls6 oszlop két soranak egyenlésége a feladathoz tartozé nyitott mondat: (A - 4): 6 = 5.
Az alsé sor a lebontogatas (visszafelé gondolkodas) médszerével a nyitott mondat megoldasat mutatja.
A megoldas a bal oldali oszlop két sorabdl: A = 34.

2. példa

Gondoltam egy szamot. A 6-szorosanal 8-cal kisebb szamot elosztottam 4-gyel, és 13-at kaptam.
Melyik szamra gondoltam?

Megoldds
Jelolje a gondolt szamot a

A szo6veg alapjan felirhaté az alabbi nyitott mondat: (6 - -8):4=13.
Ismét a lebontogatas mddszerével oldjuk meg a nyitott mondatot. A megoldast segiti az alabbi abra.

e —»[cg
1] 1l | 1]

16 +8 -4
10 |€——| 60 |€——| 52 |€«——| 13

_)_8 6-5—8—):4 [6'5—8]:4-

A nyitott mondat megoldasa =L(0):

Ellen6rzés: (6- 10 -8): 4 =13.
A folyamatabrabdl latjuk, hogy a megoldas soran a szovegben megfogalmazott miiveletek forditottja-

val szamoltunk: =(13-4+8):6=10.

A példakban lathattuk, hogy a visszafelé gondolkodas lényege az, hogy mindig

az adott miivelet ,forditottjat” hajtjuk végre. Jatsszatok a padtarsaddal!
Mondj egy miiveletet, 6 pedig mondja meg a forditottjat, aztan cseréljetek!
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3. példa

Egy osztaly el6adasra ment a Szentendrei Szabadtéri Néprajzi Mizeumba. A belépd 800 Ft-ba, a
megrendelt ebéd 1100 Ft-ba Kertiilt, és ezen feliil még az utazasra kellett koélteni. Mennyi volt egy f6
utazasi koltsége, ha a kirandulason 22-en vettek részt, és 6sszesen 58 300 Ft-ot szedtek be.

Megoldas
Jelolje egy tanul6 utazasi koltségét ﬁ
Ekkor a szoveg alapjan felirhat6 nyitott mondat: (ﬁ +800 +1100)-22 =58 300.

Lebontogatassal: ﬁ =58300:22-1100-800 = 750.
Egy f6 utazasi koltsége 750 Ft volt.

Ellen6rzés:
Egy tanul6 750 + 800 + 1100 = 2650 Ft-ot, 22 tanul6 2650 Ft - 22 = 58 300 Ft-ot fizetett be.

4. példa

Egy gazda udvaran nyulak, kacsak és baranyok vannak. Tudjuk, hogy a nyulaknak 6sszesen 42 fiiliik
van. A kacsdknak és a baranyoknak dsszesen 54 labuk és 21 fejiik van.
Hany allat van az egyes fajtakbodl a gazda udvaran?

Megoldas

A nyulak szama a fiilek szdmanak fele: 42 : 2 = 21.

Nyitott mondattal is felirhatjuk: O - 2 =42, O =42 : 2.

A nyulak szama 21.

A kacsak és a baranyok szamat probalgatassal keressiik meg. Készitstink olyan tablazatot, amiben
a kétfajta allat egytittes darabszama 21, mivel minden allathoz 1 fej tartozik! Az egyes esetekhez
kiszamitjuk a labak szamat.

Barany 0 1 2 3 4 5 6
Kacsa 21 (20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 15
Labakszama | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52 | 54

A tablazatban lathatjuk, ha 1 kacsat lecseréliink 1 bardnyra, akkor a ldbak szama 2-vel nd. Ha a bara-
nyok szama 6, a kacsaké 15, akkor a ldbak szama 54. Mas megoldas nem lehet, mert ha tovabb novel-
jiikk a baranyok szamat, akkor a labak szama is né.

Kovetkeztetéssel:

Vegyiik figyelembe a kacsak szarnyat is.

Ezzel minden allathoz 4 végtag tartozik, 6sszesen 21 - 4 = 84.

Ez a labak szamanal éppen a kacsaszarnyak szamaval tobb.

Tehat 84 - 54 = 30 a kacsaszarnyak szama. 30 szarnya 15 kacsanak van.
A gazda udvaran 21 nyulat, 15 kacsat és 21 - 15 = 6 baranyt tartanak.

Ellen6rzés:
A nyulfiilek szama: 21 - 2 = 42. A baranyok és kacsak labainak szama: 6 - 4 + 15- 2 = 24 + 30 = 54.
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Feladatok

15" Gondoltam egy szamra. Talald ki, hogy melyikre!

a) A szamnal 5-tel nagyobb szam a 7. b) A szamnal 9-cel kisebb szam a 11.

¢) A szamnal 2-vel nagyobb szdm a 13. d) A szamnadl 8-cal kisebb szam a 0.

e) A szamnal 7-tel nagyobb szam a 0. f) A szamnal 6-tal kisebb szam a (-17).
g) A szamnal 4-gyel nagyobb szam a (-2). h) A szamnal (-3)-mal kisebb szam a (-5).

250 Szamold ki, kinek mennyi pénze van! Nézz utana az
interneten, hol hasznaljak ezeket a pénznemeket!

Laci: Ha kétszer ennyi pénzem lenne, 800 forintom lenne.
Jancsi: Ha 6tszor ennyi pénzem lenne, 750 dollarom lenne.
Mark: Ha feleennyi pénzem lenne, 450 lejem lenne.

Levi: Ha harmadennyi pénzem lenne, 135 eur6m lenne.

3 A 6. c-be jaro fiuk hatalmas online csatat vivtak egymassal a hétvégén. Még hétfén is errdl
beszélgettek, ment a nagy hencegés. Szamitsd ki, kinek mennyi aranytallérja volt a jaték végén!
Allitsd novekvé sorrendbe a fitikat a szerzett aranytallérjaik alapjan!

Krist6f: Ha masfél millioval tobbet szereztem volna, akkor 7,1 milli6 aranytallérral zartam volna
a hétvégét.

Dani: Nekem annyi aranytallérom volt, hogy ha még 3,2 milliét vesztek, akkor is marad 2,9 milliom.
Palkd: Szerintem én alltam a legjobban, hiszen ha a vagyonom negyedét elajandékoznam, még
mindig maradna 3,9 millié aranytallérom.

Marci: Szerintem a nyertes én lettem. Ha masfélszer annyi aranytallérom lett volna, mint ameny-
nyi vasarnap este volt, akkor a vagyonom mar 8,7 milliéra ragna.

4 Varazsvilagban van egy 6ra, amin az id6utazdk be tudjak allitani, hogy az id6ben el6re vagy
vissza pontosan mennyi id6t szeretnének utazni. Az 6ra alapbeallitasat a tanarok kezelik. Az id6-
sebb varazslétanoncok titokban gyakran allitgatnak rajta, hogy megvicceljék az Gjoncokat és a
tandrokat. Szamitsd ki, milyen bedllitasok szerepeltek eredetileg az érakon!
a) Csiribu a beadllitott id6t a négyszeresére tekerte, visszatekert 2 napot,

majd harmadolta a megkapott idét. igy 6 napot utaztak az idében elére.
b) Hoékusz a beallitott id6t megduplazta, visszatekert 4 napot, majd az egé-

szet negyedelte. Igy visszautaztak az idében 3 napot.
c) Abrakad a beallitott id6bdél elvett 3 napot, megfelezte, hozzdadott 1 hetet,

és tjra megfelezte. Igy 1 napot utaztak az idében elére.

55" Egy allatkereskedés kirakatdban papagajok és tengerimalacok vannak. David 12 fejet és
36 labat szamolt 6ssze. Hany papagaj és hany tengerimalac van a kirakatban?

6 A nagy csaladi bringataldlkozdéra a feln6ttek kétkerekd, a kisgyerekek haromkereki bicikli-
vel érkeztek. A vagany kamasz gyerekek mind kormany nélkiili egykerek biciklivel, igynevezett
monociklivel jottek. A taldlkozén 58 kereket és 24 kormanyt szamoltak 6ssze. A csalddban harom-
szor annyi felndtt van, mint kisgyerek. Szamitsd ki, hdnyan jottek monociklivel a talalkozoral

7 Taldlj ki a lecke elején talalhat6 Jaték-hoz hasonlé , triikkkot”!
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Szoveges feladatok megolddsa soran a sokféle adatra, a szovegre, az 0sszefliggésekre és a kérdésekre
is figyelni kell. Az 6t6dik osztalyos konyvben 6sszeirtuk a javaslatainkat a szoveges feladatok sikeres
megoldasahoz.

Ezek a kovetkezdk voltak:

1. Gyiijtsd éssze az adatokat! Mit ismeriink?

2. Tudatositsd magadban, mit kerestink!

3. Ha sziikséges, készits dbrdt, ami segit az dsszefiiggések felismerésében!

4. Ha elakadtdl, nézd meg, minden adatot, informdciét felhasznaltdl-e!

5. Ha kaptdl egy eredményt, ne felejtsd el az ellendrzést! Szdveges feladatndl mindig a szdvegbe visszahelyet-
tesitve ellendrizz!

6. Vdlaszolj a feltett kérdésre!

1. példa

Harom testvér mindegyikénél van valamennyi pénz. Dérinal 200 Ft hijan haromszor annyi, mint
Balazsnal, Gerg6é pedig Balazs pénzének kétszerese. Mennyi pénziik van a testvéreknek kiilon-
kilon, ha egytitt 4600 Ft-juk van?

Megoldas
Készitsiink a szoveg alapjan abrat ugy, hogy Balazs pénzéhez viszonyitjuk a tobbiek pénzét.
Balazs pénze: ,i
Dori pénze: 200 Ft-tal kevesebb, mint Balazs pénzének = = =
2 —
haromszorosa. 3 200 200
Gerg6 pénze: Balazs pénzének kétszerese. =, =
/) —
2C 1 30C—1-200
Ez 6sszesen 4600 Ft. M : ; : :
N Y
=4600 Ft

Ha Dérinak adnank 200 Ft-ot, akkor a harom testvérnek 4800 Ft-ja lenne. Ez az 6sszeg Balazs pén-
zének éppen a hatszorosa.

Ebbdl Balazs pénze 4800 Ft: 6 = 800 Ft.

Doérinak 3 - 800 Ft - 200 Ft = 2200 Ft-ja van.

Gergd pénze 2 - 800 Ft = 1600 Ft.

Ellendrizzunk: 800 Ft + 2200 Ft + 1600 Ft = 4600 Ft.

2. példa

Harry, Ron és Hermione sziiletésnapi ajandékot vasarolnak Hagridnak. Az Abszol uti sepriiboltban
95 galleonért kinalnak nagy teherbirasu, draga sepriiket. Harry kétszer annyit dldoz az ajdndékra, mint
Hermione, Ron pedig 5 galleonnal kevesebbet, mint Hermione. Mennyi pénzt ad be a harom gyerek?
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Megoldas

Ismét készitsiink olyan abrat, amely segiti a megoldast!
Hermione beadott pénzéhez viszonyitjuk a tobbiek pénzét.

Hermione pénze: ¢ I A
Harry kétszer annyit fizet be, mint Hermione: ; ¢ ' ¢
2:-¢

Ron 5 galleonnal kevesebbet, mint Hermione: : ¢ : :

H_M_J

-5 5
2:4 ¢-5

Egytittesen ki tudjak fizetni a 95 galleont. * . ' N—R

L J

V
=95

Hermione pénzének négyszeresénél 5-tel kevesebb a 95.
4.4 -5=95
Visszafelé kovetkeztetéssel ¢ = (95 +5) : 4 = 25.

Hermione 25 galleont, Harry 2 - 25 = 50 galleont, Ron 25 - 5 = 20 galleont adott az ajandékra.
Ellendrzés:
Megnézziik, hogy a hdrom varazsl6 pénzének 6sszege 95 galleon-e. 25 + 50 + 20 = 95.

3. példa

Egy gylimolcskereskedd hétfén eladta az almakészletének a harmadat, ked-
den a maradék haromnegyed részét. Szerdara 15 kg alma maradt az tizletben.
a) A hétf6 reggeli mennyiség hanyad részét adta el kedden a keresked6?

b) Hany kg alma volt a boltban hétfén a nyitaskor?

Megoldas
a) Keddre az 6sszes alma mennyiségének % része maradt. Ha ebbdl elfogyott % rész, akkor kedden
. .2 3 _ 1,
az 0sszes mennyiség 3 2°32 része fogyott el.
b) Hétfon és kedden az 6sszes alma % + % = % részét tudta eladni a kereskedd, igy maradt % rész.

Mivel % rész 15 kg, ezért hétfén reggel hatszor annyi, azaz 15 kg - 6 = 90 kg alma volt a boltban.

Gondolkozzunk masképp!
Hétfén a kereskedd eladta az almamennyiség 3 részét.

Kedden eladta a megmaradt mennyiség % részét. Megmaradt a masodik napi mennyiség % része,

amirdl tudjuk, hogy 15 kg. Ezért kedden nyitaskor 15 kg - 4 = 60 kg alma volt a boltban.
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60 kg az 6sszes almamennyiség % része, mivel hétfén a mennyiség % részét adta el a kereskedd. Ha

% rész 60 kg, akkor % rész 30 kg-mal egyenld. igy 6sszesen 60 kg + 30 kg = 90 kg alma volt hétfén
reggel.

Ellen6rzés:

Hétfon eladta a 90 kg % részét, azaz 30 kg-ot.

Kedden eladta a maradék 60 kg % részét, azaz 60 - % = 45 kg-ot. [gy 6sszesen 75 kg-ot adott el, és

valéban 15 kg maradt.

4. példa

Kata, Balazs és Dani ajandékot készitettek a nagymamanak karacsonyra. Az ajandék elkészitéséhez
sziikség volt papirra, ragasztora, filctollra és szalagra. Kata a koltségek felét, Balazs a 40%-at fizette.
Daninak kevés a zsebpénze, ezért téle csak 125 Ft-ot kértek.

Mennyibe keriiltek az ajandék elkészitéséhez sziikséges hozzaval6k?

Megoldas
Kata a teljes dsszeg % részét fizette, Balazs pedig a 40%-at, ami % = % résszel egyenld.

Ketten egyiitt 1 + 4_9 + 49 részt fizettek.
2 5 10 10 10

Dani 1—10 részt fizetett, ami 125 Ft.
A teljes 6sszeg 10 - 125 Ft = 1250 Ft.

Ellen6rzés:

Kata a teljes dsszeg felét, azaz 1250 Ft: 2 = 625 Ft-ot, Dani a 40%-at, azaz 1250 Ft- 0,4 = 500 Ft-ot
adott a hozzaval6khoz.

625 Ft + 500 Ft + 125 Ft = 1250 Ft.

A harom gyerek 6sszesen 1250 Ft-ért vasarolt kellékeket az ajandék készitéséhez.

Feladatok

15 Szorgos csalad butorvasarlast tervez. Ahhoz, hogy meg tudjak venni a 160 000 Ft-os butort,
a meglévé pénziik kétszeresét még 12 000 Ft-tal ki kell egésziteni.

a) Mennyi megtakaritott pénziik van jelenleg?

b) Mennyi id6 mulva tudjak megvenni a butort, ha minden hénapban félretesznek 25 000 Ft-ot?

2 AMuzeumkertben goly6zé Pal utcai fiikkt6l a Pasztor testvérek golydkat raboltak. Nemecsekt6l
és Richtert6l ugyanannyit, Kolnaytol ennél 2-vel tobbet, Barabastol 4-gyel kevesebbet, 6sszesen
30-at. Mennyi a Pal utcaiak vesztesége egyenként?

\.
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3 A Farkaskaland soran Toldi Miklds nem szamolta a perceket, amig simogatta a farkaskoly-
koket. Amikor az anyafarkas szorny( orditassal hatulrél ratdmadt, két perccel tovabb viaskodott
vele, mint amennyi id6t a kolykok simogatdsaval toltott. A him farkassal még a ndsténynél is
3 perccel lassabban végzett. Osszesen 13 percet id6zott a nddasban a farkasoknal. Hany percig
simogatta a kolykoket, illetve hany perc alatt végzett a két ratdmadoé bestidval?

4 Egy mély vizre figyelmeztet6 tablat tartd oszlop negyede a fold alatt, fele
a vizben, 1 méter pedig a viz felett van. Milyen mélységli vizre figyelmeztet a
tabla? Milyen hosszu az oszlop?

5 A 6.aosztaly kosarlabdacsapata 66 pontot ért el az egyik mérkézésén egy-,
két-, illetve harompontos dobasokbdl.

Az egy, két, illetve harom pontot éré dobasok szamanak aranya 2:3: 1.

Hany egy-, két-, illetve harompontos talalatot ért el a csapat?

6 A mobilszolgaltatok kedvezménnyel jutalmazzak vasarléik hliségét. Domonkos
Uj telefont vasarol eddigi szolgaltatojatdl. Kétféle kedvezmény koziil valaszthat.

o Uj telefonja vételarabél lebeszélhet 6000 Ft-ot, vagy

¢ 20% engedményt kap a vételarbol.

Mekkora vételarig jar jobban Domonkos azzal, ha az els6 lehet6séget valasztja?

7 Egy fizet6parkol6 dijszabasa:

Az els6 6ra: 400 Ft. Minden tovabbi megkezdett 6ra: 200 Ft.
a) Mennyibe kertil ebben a parkoléban egy 6,5 6ras parkolas?
b) Mennyi ideig parkoltunk, ha 2400 Ft-ot fizettiink?

8 Nagymama pogacsainak hatalmas sikere volt az unokak kozott. Magor egyiilté helyében fel-
falta a pogacsak negyedét, Kincsé megette a maradék harmadat. A talcan maradt 24 pogacsat az
ikrek osztottak szét igazsagosan egymas kozott. Ki evett a legtobbet a pogacsabdl?

9 Hunornak hétfére meg kell tanulnia egy verset. Mar pénteken nekiallt, és megtanulta a vers-
szakok harmadat. Szombaton atismételte a pénteken tanultakat, és megtanulta a maradék vers-
szakok haromnegyedét, igy vasarnapra csak 4 versszak maradt. Hany versszakbdl all a vers?

10 A sarki kézmives cukraszdat Boldi, Bali és Bende, a harom
jobarat ilizemelteti. A hétvégén rengeteg marcipanfigurat készi-

tettek. Boldi elkészitette a figurdk % részét, Bali a 30%-at. Bende,

miutan készlettaz aznapi tortarendelésekkel, még gyorsan készitett
14 marcipAnmanét. Hany marcipanfigurat készitettek 6sszesen?

11 A 2020-as karantén alatt a hatodikosok természetismeret-6ran projektmunkat kaptak.
Egy videdfilmet kellett késziteniiik valamilyen altaluk valasztott haz koriili életkdzosségrol.
Szabolcs vallalta a kisfilm vagasat, igy mindenki neki kiildte a kertben készitett fényképeket és
rovid videdfelvételeket. Szabolcsnak két napja maradt, hogy elkésziiljon a pénteki leadasi hatar-

id6re. Szerda déleldtt elkésziilt a film 35%-aval, délutadn a film % részével. Csiitortokre még igy is

99 masodpercnyi filmrészlet maradt. Hany perces lett Szabolcsék kisfilmje?
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1. példa

Peti anyukaja 6sszehasonlitotta az 6tos csomagolasu Turé Rudi arat néhany élelmiszerbolt kinalata
alapjan.

Egy csomagot legolcs6bban 625 Ft-ért, legdragabban 790 Ft-ért lehetett megvasarolni.

Mennyibe keriilhetett 1 darab Turé Rudi?

Megoldas

Jeloljiik egy Turé Rudi arat igy: 7. A legalacsonyabb drat az 5 - £5%1 = 625 Ft nyitott mondat meg-
oldasaval kapjuk: E=7d = 125 Ft.

A legmagasabb ar az 5 - === = 790 Ft nyitott mondat megoldasaval kaphaté meg: =771 = 158 Ft.

Egy darab Taré Rudi 125 Ft-ba vagy annal tobb pénzbe kertilhetett, de 158 Ft-nal nem lehetett maga-
sabb az ara.

KUTATOMUNKA

A Tuaré Rudit 1968-ban kezdték el gyartani a Szabolcsi Tejipari Vallalatnal, és mara az egyik legis-
mertebb finomsag lett Magyarorszagon. Nézz utdna, van-e még olyan orszag a vildgon, ahol arulnak
a Taro6 Rudihoz hasonl6 édességet!

2. példa

Gondoltam egy pozitiv egész szamra. A szam haromszorosanal 5-tel nagyobb szam 52-nél nagyobb,
de 70-nél kisebb.
Melyik egész szamra gondolhattam?

Megoldds

Jel6lje a szamot M.
A gondolt szdm haromszorosanal 5-tel nagyobb szam: 3 - B + 5.

Az elsé feltétel szerint 3 - M + 5 > 52. Vizsgaljuk meg, hogy mikor lesza 3 - M +5=52.
Lebontogatassal megoldva M = (52-5):3 = % = 15%.

A kapott szamnal nagyobb egész szamot keresiink. [lyenek a 16, 17, 18...

A masodik feltétel szerint 3 - W + 5 < 70. Vizsgaljuk meg, hogy mikorlesza 3 - M +5 =70.
A tanult médon megoldva: M = (70-5):3 = 63—5 =21 %

Most a kapott szamnal kisebbet keresiink, ez lehet a 21, 20, 19...

Mindkét feltétel egyszerre tobb egész szamra is teljesiil. Ezek: 16,17, 18, 19, 20, 21.
Ha tobb megoldast kapunk, akkor hosszi idé az 6sszes megoldas ellenérzése. Erdemes azonban egy-
egy megoldast kivalasztani, és arra az ellendrzést elvégezni.

Ellen6rzés:
Ha M =16, akkor 3 - 16 + 5 = 53, ami nagyobb, mint 52, és kisebb, mint 70. Megfelel a feltételeknek.
Ha M =20, akkor 3 - 20 + 5 = 65, ami szintén jé megoldas.
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3. példa
Melyik az az egész szam, amelynél 3-mal kisebb szam hatodrésze legalabb 2,1 és legfeljebb 3,37
Megoldads

Jel6lje a keresett szamot A

A 3-mal kisebb szam hatodrésze . Errél tudjuk, hogy legalabb 2,1.

-3
6
A legalabb sz6 azt jelenti, hogy vele egyenl6 vagy nala nagyobb, ezért vizsgaljuk meg, mikor lesz

2,1-del egyenl6.

A-3_,,

6
Lebontogatassal = 2,1-6+3=15,6.
A keresett szam 15,6, vagy annal nagyobb.
Azt is tudjuk, hogy ﬁ6_ 3 legfeljebb 3,3. Ez azt jelenti, hogy 3,3, vagy annal kisebb.

A mar latott médon nézziik meg, mikor lesz pontosan 3,3.
A-3_33
6
N=33.6+3=228
A keresett szam 22,8, vagy annal kisebb.
A kapott két eredményt dsszevetve, a keresett szam legalabb 15,6 és legfeljebb 22,8.

Ellendrizziik példaul a 21-re és a 24-re. A 21 esetében igaz allitast varunk, a 24 esetében pedig
hamisat.

21-3

= 3, ez valéban megfelel a feltételeknek, nagyobb, mint 2,1, és kisebb, mint 3,3.

246_ S 2—61 = 3,5, ami nem felel meg a feltételnek, mert nagyobb, mint 3,3.

A keresett egész szamok: 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22.

Feladatok

1~ A kétkart mérlegiinkrol csak azt tudjuk leolvasni, hogy

egy adott sulynal konnyebbek vagy nehezebbek a mérleg %
serpenydjébe rakott targyak. Allapitsd meg az abran lat-

hato targyak tomegét! Segit a példa.
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25 Melyek azok az egész szamok, amelyekre teljesiil, hogy
a) a kétszeresiik nagyobb, mint 10? b) a haromszorosuk kisebb, mint 217
c) az 6tszordsiik nagyobb, mint (-2)? d) anyolcszorosuk kisebb, mint (-4,8)?

3 Melyek azok az egész szamok, melyekre teljesiil, hogy

a) a kétszeresiik nagyobb, mint 6, de kisebb, mint 12?

b) anégyszeresiik kisebb, mint 24, de nagyobb, mint (-8)?

c) ahétszereslik nagyobb, mint (-28), de kisebb, mint 8,47

d) akilencszeresiik kisebb, mint (-40,5), de nagyobb, mint 367

4 Gondoltam egy egész szamra.

a) A szamnal ottel nagyobb szam fele legalabb 9, de legfeljebb 11. Melyik szamra gondolhattam?

b) A szam haromszorosanal eggyel nagyobb szam fele legalabb (-3), de kisebb, mint (-1). Melyik
szamra gondolhattam?

c) A szam négyszeresénél harommal kisebb szam nagyobb, mint 13, de kisebb, mint 11. Melyik
szamra gondolhattam?

d) Mely esetekben tudtad biztosan eldonteni, mire gondoltam?

5 A régi négyszemélyes sifelvoné kabin legfeljebb 380 kg-
mal terhelhet6. Négy jobarat a felvono el6tt azon tanakodik,
vajon beszallhatnak-e egylitt a kabinba. Egy ember sifelsze-
relése (bakancsok, silécek, sibotok, sisak, siruha) kortlbeliil
8,5 kg. David 82 kg, Gergd 78 kg és Pisti 92 kg tomeg(. Legfel-
jebb hany kg lehet Andris tomege, hogy egyiitt beszallhassa-
nak a kabinba?

6 Matyi hétfén a 17. oldalon tartott a 132 oldalas Abel a rengetegben cim{i kényvben. Ha kedd-
t6l naponta 24 oldalt olvas, akkor melyik napon fejezi be a konyvet?

7 Hany oldalt kellene Matyinak naponta elolvasnia, ha a 129 oldalas Abel az orszdgbhan regény-
nek négy nap alatt akar a végére jutni?

8 Zsofit megbiztak azzal, hogy a piacon szerezzen be sar-

gabarackot. 4100 Ft-ot kolthet el. Zsofi felmérte, hogy 1 kg

barack ara 380 Ft és 550 Ft kozott mozog. Egészekre kerekitve

add meg a valaszt a kérdésekre!

a) Legalabb hany kilogramm barackot vehet Zs6fi?

b) Legfeljebb hany kilogramm barackot vehet Zsofi?

c) Zso6fi minden pénzét elkoltotte. Hany kg barackot vett, ha
csak a legolcsobbol és a legdragabbol vasarolt?

9 Erika 300 forinttal ment le a pékségbe. Egy zsomle 15 Ft és egy sajtos pogacsa 100 Ft. Hany
zsomlét és hany pogacsat vehetett, ha tudjuk, hogy mindkettébdl vett legalabb egyet, és kapott
vissza valamennyi pénzt?
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Miutan a csapat sikeresen feljutott a 1étran, és megfejtette a titkos kod els6 harom szamjegyét, jabb pro-
batétel, egy 4j 1étra allt el6ttiik. Mar rutinosan keresték az itmutatét. A gyerekek izgatottan csavartak szét
a feladvanyt rejt6 papiruszt, és lelkesen belevetették magukat a remélhet6leg utolsé kihivasba. Nektek
sikeriilne? 30 percetek van ra, hogy megfejtsétek a kdd befejez6 két szamjegyét. Probaljatok kil Az el6z6
létrarejtvényt a 145. oldalon talalod.

1. Osszeadtuk 0,1 km 4%-at, 1 m 142%-4t és 1 dm 80%-at. Hany cm-t kaptunk? Jel6lje a mérészamot
a¥jell

2. Egy nagyon draga telefon ¥ eurdba keriilt. A telefon az els6 évben 20%-ot vesztett az értékébdl, majd
a kovetkezd évben a mar csokkent arabol vesztett Gjabb 30%-ot. Hany eurdval ér kevesebbet igy ez a
telefon? Jelélje az eredményt a P jel!

3. A tegnapi 16,2 km-es turankat P perc alatt tettiik meg. 2 perc alatt sétaltunk ki a szallasunktél az
erd6szélre, a maradék idénk 85%-at az erd6ben tirazva toltottiik, végiil korbesétaltunk egy gyonyori
hegyi tavacskat. Hany percbe telt megkertilni a tavat? Jel6lje az eredményt a ¥ jel!

4. A gonosz kirdly megharagudott alattvaldira, és az orszagban kaphaté minden termék arat 50%-kal
megemelte. Két nap mulva elszallt a mérge. Kihirdette, hogy visszaall a régi rend. Az 6sszes termék arat
50%-kal csokkentette, hogy visszakapja az eredeti arakat. Az emberek néman csodalkoztak, az udvari
bolond meg hangosan kacaraszott. Mennyibe keriil most, a kétszeri arvaltozads utan egy eredetileg
® fabatkaba kertil6 sajtreszel4? A sajtreszeld arat jelolje a ¢ jel!

5. Gondoltam egy szamra, jeldljiik €¢-vel! Elvettem bel6le 12-t, elosztottam 3-mal, elvettem bel6le (-5)-
o0t, vettem az 50%-4at, hozzaadtam az 51 harmadat, igy a ¢/ szamot kaptam. Szamitsd ki, milyen szam
all a €¢ jel helyén!

6. Messzire hallatszott a szirt tetején allé barlangbdl a € darab szorny tivoltése. A szornyek
kétharmada zork volt, a tobbi pedig ork és mork. Te talan nem tudod, de az orkok 2 fejii és
3 1abt, a morkok 3 fejd és 5 1abu lények. A kiralyfi bator hadserege, miutan lekaszabolta
a barlangbdl kimerészkedd 0sszes zorkot, a halvanyan latsz6d6 arnyékok alapjan 44 fejet
szamolt dssze. Hany ork volt a barlangban? Ez a szam a kéd utolsé két szamjegye.

Megmenekiiltetek? Gratulalunk! Mi lett végiil a titkos kod?
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Ebben a fejezetben megtanultuk az arany fogalmat.

Az arany két szam vagy két mennyiség 6sszehasonlitasa. Két szam vagy két mennyiség aranya azok hanya-
dosaval egyenld.

Aranyos osztast akkor végziink, ha egy szamot vagy mennyiséget megadott aranyban felosztunk. Aranyos
osztasnal az aranyszamokat 6sszeadjuk, és a megadott szamot vagy mennyiséget ezzel a szammal eloszt-
juk. Ekkor az egy részre jut6é szamot vagy mennyiséget kapjuk. Ha ezt megszorozzuk a megadott arany-
szamokkal, akkor megkapjuk a megadott szdm vagy mennyiség aranyos felosztasat.

Példaul osszunk el 16 matricat 3 : 5 ardnyban!

3 + 5 =8 részre osztjuk a 16-ot.

16:8=2,tehat 1 rész 2 db, 3 rész 6 db, 5 rész 10 db.

Az egyenes aranyossagra igazak az alabbi kijelentések:

A. Ha két mennyiség koziil az egyiket valahanyszorosara valtoztatva a masik mennyiség ugyanannyi-
szorosara valtozik, akkor kozottiik egyenes aranyossag all fenn.

B. Az 0sszetartozo értékek hanyadosa allando, kivéve a (0; 0) szampart.

C. Ha abrazoljuk az 6sszetartozé értékeket koordinata-rendszerben, akkor a pontok egy olyan egyenesre
illeszkednek, amelyik athalad az origén.

Egy szdm vagy mennyiség tortrészét a torttel valé szorzassal szamithatjuk ki.
2400-nak a % része 2400 - % = 900.
Megismertiik a szazalék fogalmat. A szazalék szazadrészt jelent.

1% = 100’ ezért egy szam vagy mennyiség adott szazalékat a tortrész meghatarozasaval szamithatjuk ki.

7600-nak a 30%-a egyenl6 a 7600 30 részével, ami 7600 - 30 2280.
100 100

A szazalékot gyakran irjuk at tizedes tort alakra: 30% = 0,30.
Ennek alkalmazasaval 7600 30 %-a: 7600 - 0,30 = 7600 - 0,3 = 2280.

A nyitott mondatok megoldasanak gyakorlasa el6késziti a szoveges feladatok megoldasat.

A szoveges feladatok megoldasahoz javaslatokat olvashattatok a 10. lecke elején. Lapozzatok vissza, és
olvassatok el gjral!
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Feladatok

1 Gy6z6 6 o6ran keresztiil hordott fat a kamraba, Viktor csak 2 6ran keresztiil. Osszesen
6000 forintot kaptak a tlizifa behordasaért.

a) A munka hanyad részét végezte el Gy6zo, illetve Viktor?

b) Hanyszor annyi munkat végzett Gy6z6, mint Viktor?

c) Oszd el a 6000 forintot a két fit kozott munkajuk aranyaban!

2 Egy recept szerint a bodzaviragszorphoz 45 dkg bodzavirag, 3 liter viz, 6 dkg citromsav és

1 db szeletelt citrom kell. Néhany napig allni hagyjuk, majd lesz{rjiik. Hozzaadunk 3 kg cukrot,

és ha sziikséges, akkor annyi vizet, hogy 6sszesen 6 liter legyen az elkészitett szorp mennyisége.

a) Hany darab citrom kell 24 liter szorp elkészitéséhez?

b) Mennyi viragot rakjunk 9 liter vizbe?

c) 180 dkg viragot szedtiink. Ehhez mennyi citromsav sziikséges?

d) Van otthon 6 darab citrom, 30 dkg citromsav. Hiny dekagramm viragot szedjiink? Citrombdl
vagy citromsavbol lesz-e maradékunk?

3a0 Egy lakas havi kozos koltsége 10 950 Ft.
a) Mennyi k6zds koltséget fizet az ott lakd csalad egy év alatt?
b) Egyszer egy 0sszegben befizettek 54 750 Ft-ot. Ez hany havi koltség kifizetését jelentette?

4 Haa2,4kgcukoroldatban 96 gramm cukrot oldottunk fel, akkor 0,5 kg oldatban hany gramm
cukor van?

5 Otladaban 90 darab alma tal4lhatd. Ugyanilyen méretii almak és 14dak esetén
a) hany darab alma van 13 ladaban;
b) hany ladaba csomagolhaté 306 darab alma?

6 Az osztalykirandulasra 14-en mar befizették a pénzt, 6sszesen 224 000 Ft-ot. Ha 25 f6s az
osztaly, akkor még hany forint hidnyzik a teljes 6sszeghez?

750 Egy tavolsagi autdbusz 12 perc alatt 12 km-t tesz meg. Ha atlagosan ezt a sebességet tartja,
akkor
a) 1 6ra alatt mekkora utat fog megtenni? b) 72 km-t mennyi id6 alatt tesz meg?

8~ Ha 3 m*-re 54 viragpalantat iiltettek a kertészek, akkor egy 14 m*-es teriiletre hany palantat
fognak tltetni?

9 Nézz utana, hogy mennyi a tengerek atlagos sotartalmal

A Holt-tenger vize annyira siir(i, hogy az emberi test lebeg rajta.

Ennek oka a magas, 30% koriili sétartalom.

a) Keresd meg térképen a Holt-tengert!

b) Hogyan allitanal el6 otthon holt-tengeri vizet?

c) Egy atlagos méretii 150 literes fiird6kadba mennyi sot kellene tol-
teni, hogy ugy lebegj benne, mint a Holt-tengerben?
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10~  Melyik dbran lathatunk egyenes aranyossagot szemléltet6 grafikont?

a) yA b) y4
1 | ]
[ ]
1 . |
+ |
T+ 14+
0 i T T T T T T T X' 0 i T T T T T T T X'
c) yA d) yA
T+ 1+
0 i T T T T T T T X' O i T T T T T T T X'

11 Egy kerék 18 fordulattal 32,4 métert tesz meg.
a) Hany métert gurul a kerék 29 fordulattal?
b) Hanyszor fordult a kerék, mikozben 45 métert haladt el6re?

12" Ird fel a felsorolt tortrészeket szazalékos alakban!

0,1, 02, 025 1; £; i; i; E; E; E; 2-

1000 100 5 10 20 5 100

13s" Szamitsd ki

a) 120-nak a 30%-at; b) 1200-naka 10%-at; c) 16-naka 300%-at; d) 40-neka40%-at!

14 Gaspar kin6tt nadragja helyett Gjat kellett venni. Szerencsére téli leértékelés volt, és a
6800 Ft-os nadragot 30% engedménnyel vehették meg. Mennyibe kertilt a nadrag?

15 Egy kereskedd 600 kg almat tarolt téli eladasra. Egy honap mulva megmérte a gylimo6lcsot,
és azt tapasztalta, hogy a kiszaradas miatt 1,5%-ot veszitett a tomegébdl. Ekkor ugy dontott,
hogy eladja az almat. Hany kg-ot értékesithetett?

16  Szamitsd ki, hogy ha egy 10 000 Ft-os termék arat két-
szer egymas utan 40%-kal csokkentik, akkor mekkora lesz a
végso ar!
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17 Egy szalloda 150 féréhelyes. Kihasznaltsaga 72%-os.

a) Hany f6 van a szallodaban?

b) Avendégek két-, harom- és négyagyas szobdkban laknak. Minden kiadott szobaban annyi ven-
dég van, ahany agyas a szoba. A kiadott szobak kozott hany van az egyes tipusokbdl, ha a két-
agyas, a haromagyas és a négyagyas szobakban lak6 vendégek szamanak aranya 3 : 4 : 27

18 Gondoltam egy szamra, a nyolcszorosabdl kivontam 5-6t, végiil elosztottam 3-mal. Ered-
ményiil 17-et kaptam. Melyik szdmra gondoltam? Ird fel a megfelels nyitott mondatot, oldd meg
lebontogatassal!

19 Egy szalloda harom épiiletében 6sszesen 407 vendéget
helyeztek el. Az els6 épliletben 10 vendéggel tobb van, mint a
harmadikban, a harmadikban pedig 8 vendéggel tobb van, mint
a masodikban. Hany vendég lakik az egyes épiiletekben?

20~ A Habzsi csalddhoz vendégek jonnek, ezért reggel meggyes és csokis siitit siitottek, 0ssze-
sen 80 darabot. A vendégek késtek, a Habzsi csalad pedig varakozas kézben megette a meggyes
siitik harmadat és a csokis siitik felét. Igy a kétféle siitib6l 6sszesen 46 darab maradt.

a) Hanyad része maradt meg a meggyes siiteménynek?

b) Hanyad része maradt meg a csokis siiteménynek?

¢) Hanyad része maradt meg az 0sszes stiteménynek?

d) Hany darab meggyes siiteményt siitottek?

e) Hany darab csokis slitemény maradt a vendégeknek?

21 Matyi és Viktor ugyanannyi focis matricat vasarolt.

Mire Matyi beragasztotta a matricak - részét, addigra Viktor mar négyszer annyi matricat ragasz-

tott be a gytijtéalbumba.

Matyi: Nekem kétszer annyit kell még beragasztanom, mint neked.
Viktor: Nekem mar csak 12 matricat kell beragasztanom.

a) Matyi matricainak hanyad része maradt meg?

b) Viktor matricainak hanyad része maradt meg?

¢) Hany matricdja maradt meg Viktornak?

d) Hany matricat vettek eredetileg a fiuk?

22 Az Arpad-hazi kiralyokrél rendezett torténelemverseny
el6tt Hisztoria tanar néni kiadott néhany olvasmanyt a gyere-

keknek. Adél vallalta a harmadat, Berci a maradék ;-ét, Cson-

gor pedig a maradék 8-at.

a) Hanyad részt vallalt Berci az 6sszes olvasmanybol?

b) Hanyad rész maradt Csongorra?

¢) Hanyolvasmanytadottkia gyerekeknek 6sszesen atanarné?
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23 Egy 100 m*-es feliilet burkolasat két brigdd végzi el. Az egyikben 3 munkas 24 m” feliiletet
burkolt le, a masikban 5 munkas 76 m*-t. Az egész munka 200 ezer Ft-ot ér. Mennyit kapnak az
egyes munkasok, ha a pénzt a brigddok kozott

a) alétszamuk aranyaban;

b) az elvégzett munka aranyaban osztjuk szét?

Szerintetek melyik elosztas igazsagosabb?

24 A kozépkori kolostorokban az éjszaka mulasat gyertyadraval mérték,
kihasznalva, hogy egy egyenletesen ég6 gyertyabol azonos id6 alatt azonos
magassagu viaszoszlop olvad le. éjfél
A gyertyaora alkalmas id6zitésre is, akar egy ébreszt66ra. Minddssze egy
szoget kell a gyertydba sztrni abban a magassagban, ahol a gyertya égni fog

a kivant idépontban, és egy fémtalat alahelyezni. igy amikor a gyertya a szo- 3 ora 0

gig leég, vagyis a ,bedllitott” id6pontban a szog kiolvad, nagy csattanassal a N
talkaba esik, jelezve, hogy ideje felkelni. 9
Mikor ,ébreszt” a képen lathaté gyertyadra? (PISA 2009. 36. feladata: gyertya)

255" Szamitsd ki 60 percnek mennyi

a) a150%-a; b) a200%-a; c) az 50%-a; d) a2400%-a!

26 Zsebpénzembdl megtakaritottam 2000 Ft-ot. Ugy dontéttem, hogy
veszek bel6le valamit magunknak. A pénz 20%-aért vettem egy nagy csokit
az dcsémnek. A tobbi pénz 35%-abdl vettem egy illatos gyertyat a névérem-
nek, és 200 Ft-bdl vettem magamnak egy csomag ragdt. A maradék pénzbdl
egy nagy doboz miizlit vdsaroltam, amit mind a hdrman nagyon szeretiink.
Hany forintba keriilt a miizli?

27 Anna: 1500 Ft-tal tobb pénzem van, mint neked.

Zita: Ha még egyszer annyit gy(ijtok, mint amennyi pénzem most van, akkor
is csak feleannyi pénzem lesz, mint neked most van.

Mennyi pénze van Annanak és Zitanak?

28 A hetedikesek megkérdezték a matektanarukat, hany évesek a gyerekei. A tanarné a kévet-
kezO6t valaszolta: Két gyerekem van. Peti tavaly haromszor annyi idés volt, mint Sanyi, de jovére
mar csak kétszer annyi id6s lesz. Hany éves Peti? Hany éves Sanyi?

KUTATOMUNKA

Egy haztartasban naponta atlagosan 1,5-2 kg hulladék termel6dik.

Nézz utana, hogy a haztartasokban termelt hulladéknak hany szazaléka az Gjrahasznosithaté papir-
hulladék!

Hanyad része az Gjrahasznosithaté mianyaghulladék?

Mekkora része komposztalhaté az 6sszes haztartasi hulladéknak?

Ha egy csalad minden hulladékot szétvalogatva gy{ijt, mennyi fel nem hasznalhat6 szemétmennyi-
ség marad 1 napi hulladékbdl?
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Nyomozas

Joker vegyészének sikeriilt olyan
mérget kevernie, amelyik minden-
kit butava tesz. Tudjuk, hogy a ke-
veréknek harom alkotérésze van:
szamusz, geomusz és probusz.

A harom 6sszetev keveréke csak akkor veszélyes, ha az egyes alkotérészek aranya 2 : 4 : 5. A renddrség-
nek sikertiilt nyolc gyanusitottra sziikiteni a kort. Segits nekik kinyomozni a tettest!

1. Akinél nem a keverékhez sziik-
séges aranyban taldlt anyagot a
rendorség a hazkutatds soran, az
nem lehetett a tettes.

2. A renddérségnek az is tudoma-
sara jutott, hogy a vegyésznek
pénzre volt sziiksége, ezért ellen-
Orizték a gyanusitottak bankszam-
lait. Azt a két embert, akinek a leg-
tobb pénze volt, ki lehetett zarni.

3. A merényld puléverébdl egy ki-
sebb anyagdarab kiszakadt, ami-
kor terepszemlét tartott a varosi
viztarozénal. Ezt a helyszinel6k
megtaldltdk. Az anyag Osszetétele
80% pamut, 15% miiszal és 5% len.
A gyanusitottak ruhajabol vett
mintakat kiillonb6z6 szakemberek
vizsgaltdk, és az alabbi eredmé-
nyeket adtak meg. Azt a két gya-
nusitottat, akinek a ruhaja mas 6sz-
szetételben tartalmazta a felsorolt
anyagokat, ki lehetetett zarni.

4. Atvizsgaltdk a gyanusitottak
szamitogépét is. Akinek a bongé-
szési el6zményeiben a legkisebb
aranyban szerepeltek a butito
méreghez kapcsolddd lapok, azt
ki lehetett zarni.

Gyanusitott
Szamusz (kg)
Geomusz (kg)
Probusz (kg)

Gyanusitott

R0 N O U1 B W N

Gyanusitott

Pamut
Miiszal

Len

Gyanusitott

Arany

Melyik gyanusitottat nem zarta ki a rend6rség?
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2 3 4 5 6 7
6 10 1 10 2
12 | 20 2 15 8 4
15 | 25 5 25| 25 | 10 5
Bankszamla
600 000

20%-kal kevesebb, mint az 1-es gyanusitotté.

200%-kal tobb, mint a 8-as gyanusitotté
10%-kal tobb, mint a 2-es gyanusitotté.
50%-kal tobb, mint a 7-es gyanusitotté.
80%-kal kevesebb, mint a 2-es gyanusitotté.
20%-kal kevesebb, mint a 6-0s gyanusitotté.

75%-kal kevesebb, mint az 1-es gyanusitotté.

1 2 3 4 5 6 7
0,8 % 400 | 0,8 % 80 %
0,15 % 75 | 0,15 4—60 15 %
0,05 % 25 | 0,5 % 5 %

1 2 3 4 5 6 7
0,10 % 0,151 0,12 | 20% | 0,05 | 18%

0,5

2,5

16

vl ©



- Valami baj van? - kérdezte Panni Attilat, aki aggodalmas arccal nézte a monitort.

- Nem baj, inkdbb csak szamitanunk kell egy kis kellemetlenségre - fordult felé a fid. - A kovetkezd allo-
masunk a Varea-tér, és az eddigi tapasztalatok alapjan torténhetnek furcsasagok, amig atjutunk a bolyg6
légkorén. Ne aggddjatok, ez csak egy latszolagos jelenség, és par perc alatt el is fog mulni.

- Hupsz! - hallatszott Zsombor feld], aki nagyon furcsa arcot vagott.

Sz6 szerint egyre nagyobbra kerekedd szemmel nézték, ahogy Zsombor minden irdnyban novekedni kez-
dett. Mire kétszer akkoranak latszott, addigra mar nyolcszoros lett a térfogata, és a tobbiek elhiilve cso-
dalkoztak ra igencsak megszélesedett vallaira.

- Jujj, neee! - sikkantott Zsuzsi, aki lassan, de megallithatatlanul szintén terebélyesedni kezdett.

Attila mar csak kuncogott, amikor latta sajat magan, hogy virsli mérettire duzzadnak az ujjai.

Panni jart a legrosszabbul, de mégis 6 gyogyult leggyorsabban. El6szér majd haromszorosra puffadt
a teste, majd szép lassan lelappadt, mire leszalltak a bolygé tirkikotdjében. Mikdzben kimasiroztak a
hajobol, még egy ellendrzd pillantast vetett a panoramaablak tiikr6z6d6 feliiletére, és elégedetten bolin-

tott. Ugy érezte, egy nagyon picit mintha gémbély(ibb maradt volna, mint korabban volt.



1. HOSSZUSAG, TOMEG, IDO

A méréseknek nagyon fontos szerepe van az életiinkben, ezt
az el6zd években is lattuk. Utazaskor fontos adat, hogy milyen
messzire szeretnénk eljutni, siitésnél-f6zésnél megmérjiikk az
alapanyagok tomegét, egy futéversenyen pedig nélkiilozhetetlen
az id6 mérése. Felelevenitjiik, hogy mit tanultunk a mérésekkel
kapcsolatban.

Méréskor a mérend6 mennyiséget 6sszehasonlitjuk a valasz-
tott egységgel. A mennyiség mérészambol és mértékegység-
bél all. Példaul: 5 dm, 7 dkg, 10 h, 8 cm?, 1,3 mm”, 3 dl, 45°.

A mértékegységek tobbszoroseit elotaggal fejezziik Ki.

Példaul a kilogramm a gramm ezerszeresét, a megatonna a tonna

kilo 1000 | k
milliészorosat jelenti.
mega 1000000 M i i B .
. A gramm tizszeresét a deka- el6taggal (dekagramm, dkg), a liter
g1ga 1000000000 G szazszorosat a hekto- el6taggal (hektoliter, hl) fejezziik ki.
tera 1000000000000 | T
deci 0,1 d
A mértékegységek tortrészét is el6taggal fejezziik ki. centi 0,01 c
A ,!lter és a. mefer .tlzedet a deci- el6taggal, szazadat a centi- milli 0,001 m
el6taggal fejezziik Ki. .
Nem kapcsolunk eltagot a fok, az év, a honap, a hét, a nap, az 6ra, mikro 0,000 001 1
a perc és a masodperc mértékegységekhez. nano 0,000 000 001 n
piko 0,000 000 000001 [ p
A hosszusagmérés mértékegységei: 1mm<1cm < 1dm < 1m < 1km
milliméter, centiméter, deciméter, méter, kilométer. UU \_/‘U
- 10 - 10 -10 -1000
A tdmegmérés mértékegységei:
milligramm, gramm, dekagramm, kilogramm, tonna. 1mg < 1g < 1dkg <1 kg < 1t
A min(,iennapo}<b?n a ma&zsa (q)is .1000 - 10 .100 - 1000
hasznalatos mértékegység: 100 kg=1 q.
Az id6 mérésének mértékegységei: 1s 1min 1h 1nap 1hét 1hénap 1év
masodperec, perc, 6ra, nap, hét, hdnap, év. N AN AN A A
60 -60 -24 -7
A hénapok kiilénb6z6 hosszusaguak.
28 (szokdévekben 29) napos hénap:  februar.
30 napos héonapok: aprilis, junius, szeptember és november.
31 napos honapok: januar, marcius, majus, jalius, augusztus,

oktdber, december.

Egy év 365 nap (illetve 366 nap) hosszusagu.

Megkiilonboztetiink idépontot és idétartamo
Az 6ra mutatja az id6pontot. Az id6tartam pedig
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Feladatok

1s" Keresd az egyenldket!

a) 0,18 km 180 cm 180 m 1800 mm;
b) 2,4t 240 kg 24 000 dkg 2400000 g;
c) 3,6h 3600 s 216 perc 0,216 nap.

25" Becstild, majd mérd meg az itt 1athaté vonal hosszat! Mekkora volt az eltérés a becslés és a
mérés kozott? Milyen mértékegységben célszerli megadni a vonal hosszat?

35" Mérd meg, hogy milyen hosszt az dbran lathat6 vonal! Add meg
milliméterben, centiméterben és deciméterben is a hosszat! Milyen
eszkozzel érdemes megmérni ezt a vonalat?

4 Még napjainkban is taldlkozhatunk az inch (hiivelyk, col) hosz-

szusagegységgel, bar mar nincs a hivatalosan elfogadott egységek

kozott. Tudjuk, hogy 1 inch = 1 hiivelyk = 1 col = 2,54 cm.

a) Egy televizid tajékoztato fiizetében olvashatd, hogy képerny6jének
atléja 26 col. Hany centimétert jelent ez? A tietek otthon nagyobb
vagy kisebb ennél?

b) A kerékpar kerékdtmérdgjét a hasznalé testmagassagahoz kell valasztani. Ezzel kapcsolatban
a kévetkezd tablazatot talaltuk:

Testmagassag (cm) Javasolt kerékatmérd (inch)
75-90 12
90-110 14
110-120 16
120-135 20
135-150 24
150- 26

Add meg milliméterben az egyes kategéridkhoz tartozé kerékdtmérdket! Neked mekkora
kerékatmérdji bicaj ajanlott?

¢) A mesebeli Hiivelyk Matyi nagyon kicsi volt. Hany centiméter magas Nagy Matyi, ha 68 hiivelyk
a magassaga?
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55" A konyhai digitalis mérlegek gyakran grammban mérik a rajuk helye-
zett dolgok tomegét. A képen lathato citrom 156 gramm.

Hany grammot kell mérni az egyes dsszetevkb6l a mérlegen, ha a sza-
kacskonyv a gomboc tésztajahoz ezt irja: 1,5 kg burgonya, 60 dkg liszt,
8 dkg cukor, 2 tojas, 2 evékanal zsir?

6~ A 140 grammos csokoladékat 12-esével csomagoljak. Egy bolt 45 cso-
maggal rendelt bel6le. Hany kilogramm lesz ez? (A csomagolas tomege
elhanyagolhatd.)

7 Egy kis boltban 30 grammos csomagokban fiiszerkeverék, 12 grammos csomagokban pedig
z6ldbors kaphaté. Osszesen 25 csomag van a polcon.

a) Milyen hatarok kozott mozoghat a 25 csomag tomege? Add meg dekagrammban!

b) Ha ezek tomege 6sszesen 73,2 dkg, akkor melyikb6l mennyi van a polcon?

8~ A kovetkezd mennyiségeket add meg masodpercben, percben és 6raban!
a) 5h; b) 25 h; c) 90 perc; d) 130 perg;
e) 5400 s; f) 1800s; g) 0,5h; h) 0,25 h.

9 Edelényben feltjitottak a kastélyt - olvashattuk, hallhattuk a hiradasokban.

Szeretnénk vonattal Budapestrél Edelénybe utazni. Megtudtuk, hogy az indulasi id6pont 8:30, az
érkezés 11:43. Hany percet toltiink vonaton, ha a menetrend szerint Miskolcon 39 perciink lesz
az atszallasra?

10 A pékségben fél kilogrammos, 750 grammos és

1 kilogrammos kenyereket drulnak. Az egyik boltba

20, 24 és 40 darabot rendeltek, csak elfelejtettiik,

hogy melyikb6l mennyit.

a) Minimum hany kilogramm kenyeret kell a boltba
szallitanunk, hogy a rendelést a helyszinen teljesi-
teni tudjuk?

b) Hany kilogramm lehetett a megrendelt mennyiség?
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A téglalap hatarvonaldnak hosszat, vagyis a keriiletét, mar tavaly meghataroztuk. A keriilet hossztsagot
jelent, k-val vagy K-val jeloljiik.

A téglalap keriilete az oldalak hosszanak 6sszegével egyenlé.

A négyzet minden oldala egyenlé hosszusagu, ezért a négyzet Keriilete egyenlé az oldal hosszanak
négyszeresével.

1. példa 4 cm

Megadtuk az abran lathaté négyszog oldalainak hosszat. Milyen 3 .,

hosszu vonalat htiztunk, amikor megrajzoltuk a négyszoget? 2 cm
Megoldas =

Jarjuk végig gondolatban a négyszoget! Jegyezziik le, hogy milyen
hosszt oldal mentén haladtunk a ceruzankkal! Igy megkapjuk a vonal hosszat, vagyis a négyszog

kertletét: K=4cm+3cm+5cm+2cm.
Ezeket a hosszisagokat 0sszeadjuk, és készen vagyunk: K =14 cm.
Ezt rovidebben igy is irhatjuk: K=4+3+5+2=14 (cm).

Mivel kézben nem irtuk ki a mértékegységet, a sor végén csak zardjelben jelezziik, hogy végig centi-
métert hasznaltunk.

A sikidom Keriiletének meghatarozasa a hatarvonal hosszanak megadasat jelenti.
A példaban latott sokszog esetében a hatarol6 oldalak hosszat kellett 6sszeadnunk.

2. példa
Egy téglalap kertilete 42 cm, oldalainak ardnya 2 : 5. Mekkorak a téglalap oldalai?
Megoldds

A téglalap félkeriilete 42 cm: 2 = 21 cm.

A félkertilet a rovidebb és hosszabb oldal dsszege, ezért a 21-et kell felosztani 2 : 5 aranyban.
2 +5=7,tehata 21-et 7 részre osztjuk, és ebbdl vesziink 2, illetve 5 részt.

21:7 =3, ezértarovidebb oldala 3 - 2 = 6 cm, a hosszabb oldala pedig 3 - 5 = 15 cm.

3. példa

Az itt 1athat6 alakzat 3 egymasra helyezett négyzetbdl 4ll.

A kisebb négyzetek megfelel6 csicsa a nagyobb négyzetek oldalanak két negye-
del6pontjaba esik.

a) Mekkora az alakzat kertilete, ha tudjuk, hogy a legnagyobb négyzet oldala

2 méter?
b) Az alakzatot a lehet6 legkisebb téglalap alakd papirbol vagtuk ki. Mekkora a
téglalap kertilete?
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Megoldds

a) Ha a kisebb négyzetek megfeleld csticsai a nagyobb négyzetek oldalanak két
negyedel6pontjaba esnek, akkor a kozéps6 négyzet oldala a nagy négyzet
oldalanak a fele. Ugyanigy a kis négyzet oldala a k6zéps6 négyzet oldalhossza-
nak fele.

A négyzetek oldalhosszai: 2 méter, 1 méter és 0,5 méter.

Az alsé és a fels6 négyzet 3-3 teljes oldala, a k6zéps6 négyzet 2 teljes oldala
tartozik a keriilethez. Odatartoznak még a vizszintes oldalrészek, amelyek
0,5 m és 0,25 m hosszuak.

A sokszog kertilete:
K=3-2+3-05+2-1+2-05+2-0,25=11 (m).

2m

b) Az alakzatot magaban foglalé téglalapok koziil az lesz a legkisebb, amelynek 0,5 m

rovidebb oldala a nagy négyzet oldalaval egyenld, hosszabb oldala a harom
négyzet 1-1 oldalhosszanak 6sszege.
A téglalap oldalai: 2 méter és 3,5 m.

A Kkeriilete: 05m 1m
2-(2+3,5)=11 (m).

0,25 m

Vitassatok meg, vajon véletlen volt-e, hogy a 3. példaban a legkisebb bennfoglalé

téglalap keriilete ugyanakkora, mint az alakzat kertilete!
Hogyan valtozna a keriilet, ha a csicsok nem a negyedel6pontokba keriilnek?

Feladatok

15" Szamitsd ki a négyzet keriiletét, ha egyik oldalanak hossza
a) 325 mm; b) 12,5 cm; ¢) 34 dm; d) %m!

250 Szamitsd ki a téglalap kertiletét, ha adott az oldalainak hosszusaga!

a) 3 cm, % m; b) 9,8dm, 770 mm; c¢) % dm, 3,4 cm; d) 116 km, 35,5 m.
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3 Ismerjiik egy egyenl szart haromszog két oldalanak hosszat. Mekkora lehet a kertilete?
a) 8 cm és 6 cm; b) 10,2 cm és 6,6 cm; ¢) 13 mm és 6 mm; d) 3 dm és 1,5 dm.

45 Egy négyzet alaku telek bekeritéséhez 122 m drotkeritést hasznaltak fel, de kihagytdk a 6 m
széles kapu helyét. Hatarozd meg a telek oldalanak hossztsagat!

5 Dontsd el, hogy igaz vagy hamis?

a) Egy négyszog Kkeriilete kisebb, mint a leghosszabb oldal hosszanak a négyszerese.

b) Van olyan haromszog, amelynek keriilete egy tetsz6leges oldalhosszanak haromszorosaval
egyenld.

c) Hakét haromszog egy-egy oldala egyenld, akkor a keriiletiik is egyenl6.

65" Egy szabalyos haromszog minden oldalanak hosszat megnoveljiik 30 cm-rel. Hogyan valto-
zik a kertilete?

7 A képen lathaté négyszog minden oldala egyenld. Két szemkozti

oldalanak hosszat 0,8 dm-rel, a masik két szemkozti oldalanak hosz-

szat pedig 140 mm-rel noveljiik meg.

a) Mérd meg az dbran lathat6 négyszog oldalait, és készits a megval-
tozott négyszogrél egy aranyos rajzot a fiizetedben!

b) Hany centiméterrel lesz nagyobb az igy kapott négyszog keriilete az eredeti négyszog kertile-
ténél?

8 93 cm hosszu drétb6l meghajtogattuk a képen lathaté hatszoget.

A sikidom azonos szinnel jelolt oldalainak hosszisaga megegyezik.

A piros oldal 13 cm-rel révidebb, mint a kék. Mekkorak az oldalai?

9 Kiszamitottuk az 4bran lathaté harom négyszog keriiletét, majd
a végeredményeket dsszekevertiik: 50 cm, 52 cm, 51 cm. Mindegyik
négyszognek minden oldala cm-ben mérve egész szam volt. Mennyi
az egyes négyszogek kertilete?

a c e

a d e

10 Egy szabalyos és egy egyenld szart haromszog kertiletét szamitottuk ki. Az egyik 2005 cm,
a masik 2004 cm. Mindkét haromszég minden oldala centiméterben mérve egész szam volt.
Melyik a szabalyos haromszog kertilete?

11  Egy téglalap kertilete 56 dm, oldalainak aranya 3 : 4. Szamitsd ki a téglalap tertletét!

12 a) Egy szabalyos haromszog kertilete 5,25 mm. Mekkorak az oldalai?
b) Egy négyzet kertilete % m. Mekkorak az oldalai?

c) Egy egyenld szard haromszog keriilete 16 cm, oldalai centiméterben mérve egész szamok.
Mekkorak az oldalai?
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Alakitsatok 3-4 f6s csoportokat! Minden csoport kap egy lapot, amelyre a valaszokat fogja .
irni.

Tanarotok 10 targy képét mutatja egymas utan. Becsiiljétek meg, hogy a targyak mekkora

tertiletet foglalnak el a képen! Minden esetben 3 felsorolt lehet6ség koziil valaszthattok.

A jonak gondolt valasz bettijelét irjatok le a papirral!

Az a csapat nyer, amelyik a legtobb j6 valaszt adta.

Az el6z6 években tanultunk a teriilet és a térfogat mértékegységeir6l.
Ismételjiik at, milyen mértékegységekkel mérhetjiik alakzatok teriiletét!

A teriiletmérésnél hasznalt mértékegységek:
négyzetmilliméter, négyzetcentiméter, négyzetdeciméter, négyzetméter, ar,
hektar, négyzetkilométer.

1mm?> < 1cm? < 1dm? < 1m? < 1a < 1ha < 1 km?
-100 -100 -100 -100 -100 -100

A testek felszinének megadasakor is a teriilet mértékegységeit hasznaljuk.

Becsiiljétek meg a felsorolt teriiletek nagysagat! Becsléseiteket irjatok a fiizetetekbe!
. Mekkora a teriilete a matematikakonyvetek fed6lapjanak?
[I. Mekkora a tertilete az osztalytermetek padléjanak?
III. Mekkora az alapteriilete az iskola tornatermének?
IV. Mekkora a teriilete a kezetek nagyujjan lévé koromnek?

Mérjétek meg a sziikséges adatokat, és szamoljatok ki a teriileteket!
Hasonlitsatok 6ssze becsléseteket a mérés alapjan szamolt eredményekkel!

A térfogatmérésnél hasznalt mértékegységek:
kobmilliméter, kobcentiméter, kobdeciméter, kobmeéter, kobkilométer.

1mm® < 1em® < 1dm® < 1m® < 1 km?
N AN AN AN A
-1000 -1000 -1000 -1000000000

Az Girmérték egysége az 1 liter.

1 liter = 1 dm®.

Az irtartalom mérésénél hasznalt mértékegységek:
milliliter, centiliter, deciliter, liter, hektoliter.

Iml<1lcl<1dl<11< 1hl
N AN AN A A
.10 -10 -10 -100
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Alakitsatok 4 f6s csoportokat! A csoport tagjainak feladata

egy kocka vagy téglatest készitése kartonpapirbdl. A fel-

adathoz szilikséges eszkozok: kemény papirlap, ceruza,

vonalzg, ollo, ragaszto.

A csoport egyik tagja 1 cm él{ kockat, masik tagja 1 dm éld

kockat, harmadik tagja 5 cm éli kockat készitsen, a negye-

dik pedig olyan téglatestet, amelynek élei 3 cm, 4 cm és

5 cm hosszuak.

A testek tervezéséhez segitségként megadjuk a kocka

egyik halojat.

A testek elkészitése utan beszéljétek meg, hany kis kockara lenne sziikség a nagyobb testek
kitoltéséhez!

Mekkora a térfogata a kis kockanak és a nagyobb méret(i testeknek?

Keressetek a kornyezetetekben olyan targyakat, amelyeknek

a) atérfogata koriilbeliil 1m? 1 dm?,
b) az lirmértéke kortilbeliil 1 liter, 1dl
Soroljatok fel a flizetetekben, majd beszéljétek meg a felsorolt targyak méreteit!

KUTATOMUNKA

Népmesékben, régi torténetekben talalkozhatsz a meszely, icce, akéd
szavakkal.

Mit jelentenek ezek a szavak?

Keress hasonld szavakat!

Add meg a ma hasznalatos egységekkel is ezeket!

Nézz utdna, hogy mit jelent a négyszogol, magyar hold és katasztralis
hold!

Feladatok

15 A faknak igen nagy a szén-dioxid-feldolgoz6 képessége. Egy lombkobméter
levélfeliilet kb. 4500 gramm szennyezd anyagot sz{ir ki a leveg6bdl. Tippeld meg,
mennyit szlirhet ki egyetlen gesztenyefalevél? Hasonlitsatok 6ssze a tippjeiteket az
osztalytarsakkal! Keressetek err6l adatokat az interneten!

25" Valogasd szét két halmazba a kovetkez6 mértékegységeket!
liter hektar négyzetméter deciliter négyzetmilliméter milliliter ar

\.
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357 Add meg négyzetmilliméterben!

a) 3 cm?; b) 15 cm?; c) 7 dm? d) 125 dm?;

e) 8m% f) 29 m? g) 0,012 m% h) 1,65 m®

4> Add meg négyzetméterben!

a) 5200 dm?; b) 13 400 dm?% c) 120 000 cm?; d) 85 000 cm?%;

e) 0,000 02 km?*; f) 29 ar; g) 457 ha; h) 820 000 000 mm®.
557 Add meg négyzetdeciméterben!

a) 5000 cm?; b) 660 cm* c) 87 m? d) 0,012 m?

e) 5ar; f) 0,6 ar; g) 11 ha; h) 0,005 ha.

6 Rakd teriiletiik alapjan noéveked6 sorrendbe a kovetkezd udjsaghirdetésekben szerepld

telkeket!

a) Pest megyében Budapesthez kdzel 2500 nm-es telek elfogadhat6 aron eladé.

b) Miskolctdl 20 km-re 1600 négyszogoles épitési telek eladé. Erdeklddni a megadott telefonsza-
mon lehet.

c) Debrecenben csondes, nyugodt kornyezetben, félhektaros telken lakasok eladék.

7 A 3,6 km®nagysagu foldon elkezdték a szantast.

Az els6 napon 450 000 m®-t, a masodik napon 48

hektart sikeriilt felszantani.

a) Mennyit kell még szantani a masodik nap utan?

b) Ha hat nap alatt szeretnék befejezni a munkat,
akkor a tovabbi napokon atlagosan hany hektar-
ral kellene végezni?

c) Hany km® lesz a hat napra vonatkoztatott napi
atlagos felszantott teriilet, ha a hat nap alatt
elkésziilnek a teljes munkaval?

8~ A fak vizet parologtatnak el, ezzel hiitik kornyezetiiket. Egy lombkobméter levélfeliilet kb.
47 liter vizet parologtat el kora tavasztol kés6 6szig (aprilis 1-t6l szeptember 30-ig). Tippeld meg,
mennyi vizet parologtat el egy terebélyes lombu gesztenyefa egy nap alatt! Hasonlitsatok dssze a
tippjeiteket az osztalytarsakkal! Keressetek errél adatokat az interneten!

95" Add meg kdbmilliméterben!

a) 3 cm’; b) 7 cm’; c) 2dm? d) 5dm?

e) 2 liter; f) 0,3 liter; g) 1,4dl; h) 150 ml.
10~ Add meg deciliterben!

a) 4 dm?; b) 12 dm? c) 1,5m? d) 0,1 m?
e) 72 liter; f) 0,6 liter; g) 480 hl; h) 0,4 hl.

11 Harom iivegben 6sszesen 28 dl szorp volt, de az els6bdl mar elfogyott 0,2 liter bodza-, a
mésodikbél 30 cl eper-, a harmadikbél 200 ml malnaszorp. Igy most mindegyik iivegben ugyan-
annyi maradt. Mennyi szorpot tartalmaztak eredetileg az iivegek?
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A téglalap és a négyzet tertiletét mar meg tudjuk hatarozni. A teriiletet t-vel vagy T-vel szoktuk jel6lni.

A téglalap teriiletét megkapjuk, ha két szomszédos oldalanak hosszat 6sszeszorozzuk.

A teriilet kiszamitasanal figyelni kell arra, hogy az oldalak hossza azonos mértékegységii legyen.

A négyzet olyan téglalap, amelynek minden oldala egyenld, ezért a négyzet teriiletét megkapjuk, ha az
oldalanak hosszat 6nmagaval megszorozzuk.

1. példa

A Kkertészek szeretnek kilonb6z6 szinl vira-
gokbdl geometriai mintakat kialakitani. Egy
tér kozepén a 8 méter széles és 12 méter hosz-
szu, téglalap alaku virdgagyast az atlé mentén
kettéosztottak. A téglalap egyik felébe piros, a
masik felébe fehér virdgokat tiltettek. Mekko-
rak ezek a részek kiilon-kiilon?

Megoldas

A virdgagyas teriilete: t = 8- 12 = 96 (m?).

Az atl6 két egybevagd derékszogli haromszogre
vagja a téglalapot, ezért mindkét rész a téglalap
teriiletének felével egyenld, azaz 48 m®.

A téglalap két szomszédos oldala a derékszogli haromszognek is oldala. Ezek

a derékszogli haromszog befogoi. A téglalap atloja is oldala a derékszogli  pefogs atfogd
haromszognek. Ez a derékszogli haromszog atfogoja.
A példaban lattuk, hogy a derékszogili haromszég teriiletét a két befogo befogd
szorzatanak fele adja.

2. példa

A 6. osztalyos lanyok didknapra szines kartonlapb6l papirsarkanyt készitet- [~ |

tek az 4bran lathaté méretekkel. 1 9 cm

e 7 7”7 7 7 7 7 Cm 15 Cm
a) Mekkora a teriilete annak a téglalapnak, amelybdl az dbran lathaté
modon a papirsarkany kivaghat6?

b) Mekkora tertlet(i a papirsarkany?
Megoldds

a) Az adatok alapjan a téglalap alakd papirlap két oldalanak hossza 30 cm
és 34 cm. Ennek a téglalapnak a teriilete 30 - 34 = 1020 (cm?).

b) A nagy téglalapot négy kis téglalapra osztottuk. Egy-egy kis téglalap tertiletét a négyszog egy-egy
oldala felezi, ahogy ezt az el6z6 példaban lattuk. Ezért a négyszog tertilete a téglalap tertiletének
felével egyenld, azaz t = 510 cm®

N
631
(@)
S
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3. példa

A 6. a osztalyos fiuk a lanyok otletét az abra szerint médositottak.
Mekkora a fiuk altal készitett papirsarkany teriilete?

Megoldds

Az ABCD négyszoget foglaljuk be az abran lathaté AGEC téglalapbal
A téglalap teriilete: 30 - (16 + 9) = 750 cm?. A _15cm _15cm C
Az ABC haromszog teriilete a téglalap teriiletének fele: 375 cm?.

Az ABCD négyszog teriilete ennél az ADC haromszog tertiletével kisebb.
Az ADC haromszog két derékszogli haromszogbdl all, ezért a teriiletiik
osszegét meg tudjuk hatarozni: 135 cm?.

Vagyis a keresett teriilet: t = 375 - 135 = 240 (cm?).

Ha a két atl6 hosszanak szorzatat elfelezziik, akkor is ezt kaptuk volna.

9Ecm

)

Egy 21 cm-szer 29,7 cm-es A4-es lapbol hajtogassatok reptil6t! A mel-
1ékelt abrak segitenek.

T
/ N
/) N
/ \
/ N
/) N
/ N
/ N

Kiprobalas utan nyissatok szét a lapot! A hajtasvonalak ad-

nak egy mintat.

Beszéljétek meg!

- Mekkora szoget zar be egymassal két szomszédos hajtas-
vonal?

- Vannak-e olyan hajtasvonalak, amelyek merdlegesek egy-
masra?

- Két hajtasvonalat pirossal berajzoltunk. Ezek két haromszogre és egy 6tszogre osztjak a
téglalapot. Mekkora tertiletliek ezek a sokszogek?
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Feladatok

15" Szamitsd ki a téglalap tertletét, ha oldalainak hossza:

a) 34 cm és 45 cm; b) 28 cm és 90 cm;
¢) 2dm és 18 cm; d) 0,3 més 74 cm!

250 Mekkora a négyzet tertilete, ha
a) k=164 cm; b) k=640 m;
¢) k=16 km; d) k=256 mm?

3a0 Szamitsd ki a derékszogli haromszog teriiletét, ha két befog6janak hossza

a) 16,4 cm és 8,6 cm; b) 135m és 42 m;

¢) 16 mm és 3,2 cm; d) 25dm és 12,5 m!

45" Parositsd a mérdszamokat a mértékegységekkel Uigy, hogy harom egyenld mennyiséget
kapj!

60 0,6 6000 cm? dm? m?

5a0 Egy irélap mérete: 14,6 cm és 21 cm. Vagd ketté az egyik atléja mentén! Mekkora teriilet(i
darabokat kaptal?

6 Egytéglalap oldalainak hossza 5 cm és 12 cm. Vagd szét az egyik 13 cm hosszu 4tl6ja mentén!
Az igy kapott két derékszogii haromszoget illeszd 6ssze az egyenl6 hosszu oldalaik mentén! Hany
kiilonbo6z6 sokszdget kaptal? Hatarozd meg a sokszogek oldalainak hosszat!

7 Hatarozd meg az dbran lathaté szines négyszogek tertletét!

a) D C b) D C

2 cm 2 cm

A 3 cm B 1,2 cm A 1,5cm B 4 cm

8 Hatarozd meg az abran lathatd szines négyszogek teriiletét!

a) 4 cm D1lcm C b) 3 cm D1cmC 2cm

1,5cm 1,5cm

A 3 cm B 2cm A 6 cm B

9 Abrazold a kévetkezé pontokat koordinata-rendszerben: A(-2; 2), B(1; -1), C(7; 2), D(4; 5),
E(1; 5), F(-2; 5)! Legyen a koordinata-rendszer egysége 1 cm!
Mekkora a tertilete az AEF, ABCE és ACDE sokszogeknek?
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A pontok, egyenesek, sikok 0sszefoglald neve: térelemek. A térelemek segitségével testeket hozhatunk
létre.

Vannak olyan testek, amelyeket
csak sokszoglapok hatarolnak.

A sokszoglapokkal hatarolt testekben élnek nevezziik a siklapok metszésvonalat, csticsnak az élek met-
széspontjat. Két nem szomszédos csucs 0sszekotésével atlot kapunk. A lapatloé egy oldallapra illeszkedik.
A nem oldallapra illeszked6 atlokat testatlonak nevezziik.

5
3
I Y
. testatlo
. N

S )
[ a3 = él
o o T
testatlo ~|~Z, | testatlo § _
él - él
kocka téglatest négyzetes oszlop
1. példa
Soroljuk fel az abran lathato test lapjait, éleit, lapatloit, testatloit! H C
Megoldads D
Lapok: ABCD, EFGH, ABFE, BCGF, CDHG, DAEH. E F
Elek: AB, BC, CD, DA, AE, BE, CG, DH, EE, FG, GH, HE.
A B

Lapatlok: AC, BD, AE, BE, BG, CE CH, DG, DE, AH, EG, FH.

Testatlok: AG, BH, CE, DF.
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2. példa G

Az abran lathatd test élei kozott keressiink merdlegesen metszoket, O
parhuzamosakat, kitéréket! D

Megoldas

Merdélegesen metsz6k példaul: AB 1L AD, CB 1 CD, ... A B
Parhuzamosak példaul: AB || EF, AE || BF, CD || GH, ...
Kitérok példaul: AB és HG, BF és DC, AD és EF, ...

Feltilnézet

Bal oldali
Elolnézet nézet

—
Bal oldali
nézet

\ Felulnézet

Elolnézet

Egy téglatestet helyeztiink el az &bran lathaté médon egy dobozbdl kivagott sarokrészben. El6lrdl, feliilrél
és balrél megvilagitottuk. A doboz belsé feliiletén a téglatest vettileti képét kaptuk.

Az abran lathato targy elolnézeti képét megkapjuk, ha elolrdl vilagitjuk meg.

A feliilnézeti képet Uigy kapjuk meg, ha feltlr6l néziink a targyra.

A bal oldali nézetet megkapjuk, ha a targgyal szemben allva a bal keziink fel6l 1év6 irdnybol nézziik a
targyat.

Mivel egy testhez képest tobbféle mddon helyezkedhetiink el, ezért a nézetek eldontéséhez gyakran nyil
jeloli azt, hogy honnan nézziik a testet.

3. példa

Rajzoljuk le vazlatosan a képen lathatd asztalt feliilnézetben, oldalnézet-
ben és eldlnézetben!

Megoldds

Feliilnézet Oldalnézet Elolnézet

Snant St

Ebben a példaban a két oldalnézet megegyezik.
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Epitsiink kis kockakbol!

A feladatokhoz sziikségetek lesz sok egységkockara.

Ezek lehetnek egyforma dobokockak vagy szinesrud-készlet kis kockai. Sziikség szerint helyettesitheted
a kisebb kockakat egy mas szinti, nagyobb ruddal.

A) Epitsd meg az alabbi testeket! Szamold meg, hany éle, csticsa, lapja van!

Ve b G

B) Epitsd meg kis kockakbél azokat az alakzatokat, amelyek alaprajza 1. 2.
az abrakon lathat6! A szamok azt mutatjak, hogy az adott helyen
hany kis kockat kell egymasra tenni. 1121 1(3
3 21 4

C) Rajzold le az épitményeket a nyil iranyabodl nézve!

A) Epitsetek olyan testet, amelyet
ha el6lrdl néziink, ezt latjuk, ha feliilrél néziink, ezt latjuk!

B) Epitsétek meg a lehetd legkevesebb egységkocka felhasznalasaval!

C) Legfeljebb hany kockara van sziikség a test megépitéséhez?

D) A paros mindkét tagja épitsen egy térbeli alakzatot egységkockakbol! Rajzoljatok le a latvanyt
feliilrdl, elolrdl és bal oldalrél! Cseréljetek helyet a parotokkal, és rajzoljatok le a tarsatok altal
készitett alakzat feliil-, el6l- és bal oldali nézetét! Hasonlitsatok 6ssze a rajzaitokat!

KUTATOMUNKA

Tord a fejed: legkevesebb hany lap hatarolhat egy testet?
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Feladatok

15" Hany kiilonboz6 alakzatot tudsz épiteni 4 db egybevagd magneses kis kockabdl, ha csak
teljes lapjukkal tapadnak egymashoz? Két test akkor kiilénb6z6, ha elforgatassal nem vihet6k
egymasba.

2  Epitettiink 27 magneses kis kockabol egy nagy kockat.

a) Legfeljebb hany kis kockat tudsz beldle elvenni tigy, hogy ebbdl a nézet-
b) Haanagy kocka 4 x 4 x 4-es, akkor hany kis kockat vehetiink el a fentihez

c) Lehet-e épiteni az a) és a b) esetben az elvett kis kockakbdl egy tijabb

bdl tovabbra is 3 x 3 x 3-asnak latszédjon?

hasonl6 mo6don?

méretii kockat? Ha igen, mekkorak lesznek az élei?

3 Megrajzoltunk kettét az alabbi épitmények harom kiilonbozdé nézetébdl. Talald ki, hogy
melyik hianyzik, és rajzold meg a fiizetedben!

« w T

4 Rajzold meg a fiizetedben az alabbi épitmények harom kiillonb6z6 nézetét!

zat. Milyen lehet ennek a testnek az eldlnézete és a bal oldali nézete? Keresd meg az
Osszes megoldast!

« V@S

5 Magneses kis kockakbdl épitettiink egy testet, melynek lerajzoltuk az alapraj- )
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6 Epitsd meg azt a testet, amelynek  peliiinézet Bal oldali nézet Elolnézet
harom nézetét megadtuk!

7 Egymas tetejére raktunk és lapjaival 0sszeragasztottunk 5 darab szabalyos dobdkockat.
Mennyi lehet legalabb és mennyi legfeljebb a lapjain lathat6 pottyok 6sszege?

8 A kocka egy lapjat beszineztiik zoldre.

a) Hany olyan éle van, amelyiknek nincs zold pontja?

b) Képzeljiik el, hogy a kocka barmely két csticsara egyenest illesztiink! Hany olyan egyenes lesz
ezek kozott, amelyiknek nincs zoéld pontja?

9 Rajzolj a fiizetedbe egy kockat, és szinezd ki egy é1ét és egy testatlojat ugy, hogy
a) metszok; b) kitérék legyenek!

10 Valaszolj az aldbbi kérdésekre! Valaszodat dbraval indokold!
a) Milyen helyzetii lehet a téglatest két lapatléja?

b) Lehet-e egy kocka éle és egy testatldja parhuzamos?

c) Lehet-e egy téglatestben egy lapatlé parhuzamos egy testatlgval?

115" Mérd meg, hogy egy téglatest alakd doboz egyik csticsa milyen messze van a tobbi csicstol!
Hany kiilénb6z6 hosszisagot fogsz kapni? Mindegyiket sikeriilt megmérned?

12  Egy téglatest alaki doboz harom kiilonboz6 élének hossza: 6 cm, 2 cm és 3 cm. Milyen
messze van a doboz egy kivalasztott csicsa azoktol az oldallapoktol, amelyekre nem illeszkedik
ez a csucs?

13~ Allitsd a jeleket parba aszerint, mi mivel van szemben a négyzetalapt hasab testhaléjan!
a) o b) %

¥ e A ®© [a] o
= =

14  Vizsgald meg a testeket, és valaszolj a kérdésekre!

felijllrél a) b) 0 d) e)
szembdl oldalrél

a) Mely testek feliilnézetével egyezik meg a c) abra feliilnézete?

b) Mely testek oldalnézete egyezik meg a d) abra oldalnézetével?

c) lgaz-e, hogy az a) és b) dbra szemb0l nézete megegyezik?

d) Helyezz at az e) testben egy Kkis kockat ugy, hogy az oldalnézete megegyezzen a d) oldalnéze-
tével! Hany helyre rakhatod az elvett kiskockat?
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TESTEK FELSZINE 6 "

A téglatest és a kocka felszinét meg tudjuk hatarozni, csak az élek hosszat kell ismerniink hozza. A tégla-
testet hat téglalap hatarolja, amelyekbdl két-két szemkdzti egybevago.

Ha a téglatest lapjainak teriiletét 6sszeadjuk, akkor a téglatest felszinét ‘
kapjuk. A felszin jele: A.

Mivel a téglatest szemkozti lapjai egybevagdk, ezért elészor kiszamoljuk az
egy kozos csuccsal rendelkez6 téglalapok teriiletét. A harom téglalap tertle-
tét 0sszeadjuk, majd ezt az 6sszeget megszorozzuk 2-vel, igy kapjuk a téglatest ‘
felszinét.

A kockat 6 db egybevag6 négyzetlap hatarolja, ezért a felszine egy négyzet terti- L
letének hatszorosa.

A sokszogekkel hatarolt testek felszinét akkor tudjuk meghatarozni, ha a hatarol6 sokszogek tertiletét ki
tudjuk szamitani.

1. példa
Mekkora az abran lathato oszlop felszine?

Megoldds

Az oszlop els6 és hatsé lapja egy-egy egybe-
vago hatszog. Az abran lathaté moédon ezt a
hatszoget egy téglalapra és egy négyzetre tud-
juk darabolni. A megadott adatok alapjan egy
ilyen sokszog teriilete: 6 cm

T=6-18+6-6=108 + 36 = 144 (cm?).

Az oszlopot még hat téglalap hatarolja. Ezek mindegyikének egyik oldala 2 m, azaz 200 cm. A masik
oldaluk pedig 18 cm, 6 cm, 12 cm, 6 cm, 6 cm és 12 cm hosszusagu. Latjuk, hogy haromféle téglalap
hatarolja.

Ezek teriilete:

T,=18-200 =3600 (cm?), T,=12-200 = 2400 (cm?), T,=6-200 = 1200 (cm?).
Az oszlop felszine:

A=2-144+3600 + 2 - 2400 + 3 - 1200 = 288 + 3600 + 4800 + 3600 = 12 288 (cm?).

2. példa

Egy ajandéknak dobozt készitiink. A dobozt két egybevagd derék- 25cm
szogl haromszog és harom téglalap hatarolja. Készitsiik el a doboz
halézatat! Ami a val6sagban 1 cm, az a rajzunkon 1 mm legyen! Mek-
kora lesz a doboz felszine?
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6 » TESTEK FELSZINE

Megoldds

A doboz hal6zatat az dbra mutatja.

<5,
1220 - 150 (em?), %

15 cm 25 cm

A hdromszog teriilete: T =

A téglalapok teriilete:

T, =15-18 =270 (cm?),

T,=20-18 = 360 (cm?), 18 cm
T, =25-18 = 450 (cm?).

A doboz felszine:

A=2-150 + 270 + 360 + 450 = 1380 (cm?). Ll

Feladatok

1a0 Szamitsd ki a téglatest felszinét, ha adott az élek hosszusaga!

a) 48 cm, 25 cm, 16 cm; b) 4,8dm, 2 dm, 3,4 dm;

c) 3m,22dm, 105 cm; d) 2dm, 220 cm, 44 100 mm.

2 Szamitsd ki a téglatest hianyzé élének hosszat, ha adott a masik két élének hosszisaga és a
felszine!

a) 8 cm, 12 cm és A =392 cm?; b) 6 cm, 1,7 dm és A = 34 200 mm®.

3a0 Szamitsd ki a kocka felszinét, ha az éleinek hossza

a) 9 mm; b) 52,8 cm; c) 3dm5cm 4 mm; d) 1m 37 mm!

4 Szamitsd ki a kocka élének hosszat, ha adott a felszine!

a) 6 m% b) 54 dm% c) 2m*94 dm? d) 0,04 dm® 86 mm?.
5 Egy miianyag doboz alja és teteje egybevagd nyolc- 4 cm 4 cm 4 cm

sz0g, amelynek adatait a vazlatrajz mutatja. Mekkora

a doboz felszine, ha a magassaga 12 cm? 3cm 3cm

6 Kockat épitiink 27 egybevago, 2 cm éli kis kocka- 5 o, 2 em
bol. Hogyan valtozhat az épitmény felszine, ha egy kis
kockat elvesziink

3cm 3cm

a) a sarkarol;
b) az egyik él kozepérol; 4 cm 4 cm 4 cm
c) az egyik lap kdzepérol1?

7 Kivagtunk kartonlapbdl hat egybevagd négyszo-

get, és megépitettlink beldliik egy diszdobozt. A négy- /L\
szog atléi felezik egymast, hosszuk 7 cm és 10 cm. : 6 >
Szamitsd ki a doboz felszinét! \I/
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FELSZINSZAMITASSAL KAPCSOLATOS
GYAKORLATI FELADATOK /7

1. példa

Feltjitjuk a fiird6szobat. Az alapja egy 160 cm-szer 240 cm-es téglalap, 240 cm
a magassaga 260 cm.

Az ajtaja 2,1 méter magas és 80 cm széles. Az egyik sarokban lesz

a 160 cm-szer 80 cm-es kad, ennek magassaga 60 cm. A fiirdé padldjat HevEn 160 cm
40 cm x 40 cm-es négyzet alaki jarélapokbdl szeretnénk kirakni. Az ajto
tetejéig minden fligg6leges feliiletet (igy a kad oldallapjait is) 20 cm-szer  @ham
30 cm-es téglalap alaku csempékkel fogunk burkolni. A csempék rovi-

debb oldala lesz vizszintes. A tobbi rész fehérre lesz festve.

a) Tervezziik meg a négy fal és az alap latvanyat a burkolélapokkal!

b) Mekkora teriiletl részt kell a jar6lapokkal befedni? Hany darab jarélapra lesz sziikség?

c¢) Mekkora feliiletet kell csempézni? Hany darab csempe takarja ezt a feliiletet?

d) Mekkora részt kell fehérre festeni?

80 cm

Megoldas

a) A firdészoba alapja:

A fiird6szoba oldalfalai:

b) A burkolandé részre 16 darab jardlapot lehet lerakni.
Egy jarélap teriilete: 40 - 40 = 1600 (cm?).
Az dsszteriilet: 16 - 1600 = 25 600 (cm?).
Vagyis 2,56 m°-t kell jarélapokkal lefedni.

¢) Amennyit a kad takar a falakbdl, pontosan annyit a kdd oldalan is burkolni kell. Csak az ajt6 nyila-
sat kell kihagynunk a szamolas soran.
A burkolandd feliilet:
T=210-160+210-240+210-160 + 210 (240 -80) =
=210 (160 + 240 + 160 + 160) =210 - 720 = 151 200 (cm?).
Egy csempe teriilete: 20 - 30 = 600 (cm?).
Mivel 151 200 : 600 = 252, ezért 252 darab csempe kell a burkolashoz.
A rajzaink azt mutatjak, hogy ezeket vagas nélkiil fel lehet ragasztani a falra. (A val6sagban persze
lehetnek kisebb eltérések, igy altalaban sziikséges a csempék igazitasa az illesztéseknél.)

d) A plafont és a csempék folotti 50 centiméteres részt kell fehérre festeni. Ennek a résznek a tertilete:
160-240 +2- (160 - 50 + 240 - 50) = 38 400 + 2 - (8000 + 12 000) = 78 400 (cm?),
ami kozel 8 m”.
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7 FELSZINSZAMITASSAL KAPCSOLATOS
» GYAKORLATI FELADATOK

2. példa

Egy 8 méter széles és 10 méter hosszu haz padlasterét szeretnénk beépiteni. A padlastér két egy-
forma, fligg6leges oldalfala egy-egy egyenld szart derékszogli haromszog (az abran az egyiket zoldre
szineztiik). Beépitéskor hosszaban mindkét oldalon késziilt egy-egy 1,2 méter magas fal (ebbdl az
egyiket kékre szineztiik az dbran).

a) Mekkora teriiletet kell padldszényeggel fedni, ha a feljard egy 1,2 méterszer 1,8 méteres téglalap
alaku rész?

b) Minden falat festeni szeretnénk. Mekkora feliiletre kell festéket vasarolnunk, ha a ferde feliilete-
ken hat darab 2 m?-es tetétéri ablak talalhat6?

Megoldds
a) A 10 m hosszu szoba szélessége az abra alapjan 5,6 m. Ezt felhasznalva a tertilete:
T,=10-5,6 =56 (m?).
A feljaro6 tertilete:
T,=1,2-1,8=2,16 (m?).
A kett6 kiillonbsége adja a felhasznalt padl6szdnyeg teriiletét:

T=T,-T,=56-2,16 = 53,84 (m?).

b) Hat feliiletet kell lefesteni, de csak haromféle sikidommal kell szamolnunk, mert mindegyikbdl
2-2 van. A szamolashoz sziikséges adatokat az abraroél tudjuk leolvasni.
A fligg6leges téglalap teriilete:
T,=10-1,2=12 (m?).

A ferde téglalap tertlete:
T,=10-4 =40 (m?).

Az 6tsz0g a fliggbleges tengelyre szimmetrikus. Az egyik felét ugy kapjuk, hogy egy 4 m befogéju
derékszogli haromszogb6l elhagyunk egy 1,2 m befogéju derékszogili haromszoget. Ezt felhasz-
4;} - 1’2'21'2] =2-(8-0,72) = 14,56 (m?).
A teljes feliilet: 2 - (12 + 40 + 14,56) = 133,12 (m?).

A hat ablak teriilete: 6 - 2 = 12 (m?).

A festendd feliilet: A = 133,12 - 12 = 121,12 (m?).

nalva az 6tszog teriilete: T, =2 -
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FELSZINSZAMITASSAL KAPCSOLATOS
GYAKORLATI FELADATOK /7

Feladatok

1 A 20 cm-szer 30 cm-es csempe harom szinnel szinezett az abran lathato

modon.

a) Az 1,6 méterszer 2,1 méteres fellletet hany darab ilyen csempével lehetne
burkolni?

b) Megoldhato-e vagas nélkiil a burkolas?

c) Hany m®-esek lesznek az egyes szinek altal fedett részek?

2 A80cmszéles és 210 cm magas ajtot 10 darab egybevago, 25 cm oldali négy-

zet disziti. Az ajt6 igy vizszintesen és fiiggblegesen is szimmetrikus.

a) Milyen széles savok vannak a négyzetek kozott és az ajtd jobb és bal szélén, ha .
azok mindeniitt egyenlék szélesek? .

b) Mekkora a sav a két alsé négyzet alatt és a két fels6 négyzet felett, ha ezek egy-
massal egyenl6 szélesek?

A terem 2,5 méter magas, a szélessége 6 méter, a hossziisaga 12 méter. A négy
ablak és az ajté feliilete 18 m? Egy festékesdoboz 16 m*-re elegendé festéket tar-
talmaz. Az 0j szint két rétegben kell felvinni a feliiletre, mert ugy lesz szép. Hany
doboz festéket kell vasarolni?

4 Egy polcrendszer sarokelemét latod az abran. Mekkora a fels6 6tszoglap terti-
lete, ha a hozzakapcsolddé szekrények szélessége 60 cm, a hatsé élek pedig 80 cm
hosszuak?

557 A 20 cm oldaly, négyzet alakuy, sotétbarna csempéken tiz darab vilagosbarna,
egyenként 5 cm*-es kor alakt diszités lathaté. Mekkora a csempén a sotétbarna

3 Egy terem oldalfalait halvanysargara, a tetejét fehérre szeretnék festeni. .

feltilet?

6 A16 dm*-esjarélapokra az abran lathaté mintat tervezték. Egy 3,2 méter szé-
les és 4 méter hosszii szobat ezzel burkolva hany m* lesz a sététebb arnyalati rész
teriilete?

7 A 12 cm oldald négyzetlap sarkaibdl egyforma négyszogeket vagunk ki,
majd 6sszehajtva egy feliil nyitott dobozt allitunk 6ssze bel6le. A doboz alja
4 cm oldalu négyzet, a kivagott négyszogek rovid oldala 2 cm hosszisagu. Mek-
kora a doboz felszine?

8 Egy doboz vazlatrajzat mutatja az abra.

a) Készitsd el a doboz haldzatat!

b) Mekkora a test felszine?

c) Mekkoralesz a doboz felszine, ha a vazlatrajzon meg-
adott minden értéket kétszeresére noveliink?
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8 » TESTEK TERFOGATA

Az élek ismeretében a téglatest és a kocka térfogatat mar meg tudjuk hatarozni.

Ha a téglatest egy csucsabol kiindul6é harom élének hosszat 6sszeszorozzuk, akkor a téglatest tér-
fogatat kapjuk.

A térfogat kiszamitasanal figyelni kell arra, hogy az élek hossza azonos mértékegységii legyen.

A fenti térfogatszamitasi mdédszert akkor is hasznalhatjuk, ha kocka térfogatat kell meghataroznunk, mert
a kocka olyan téglatest, aminek minden éle egyenl6 hosszu.

A kovetkez6 példakban olyan testek térfogatat szamoljuk, amelyekhez ligyesen felhasznalhaté a kocka és
a téglatest térfogatanak ismerete.

1. példa

Egy épitéjaték két elemét egymasra raktuk az abran lathaté modon.
Melyik elemnek nagyobb a térfogata?

Megoldas

A piros elemet gondolatban a bejel6lt vonal mentén kettévagjuk. A felsd
részt athelyezve egy ugyanolyan méretd téglatestet kapunk, mint a z61d.
Vagyis a két elem azonos térfogatu. T

2. példa

Alsé tagozatos gyerekeknek szemléltet6eszkozként szamje-
gyeket gyartanak 6 mm vastag falapokbdl. A mellékelt abran
az 1 és a 4 tervezetét lathatod. Mindkett6t 5 cm-szer 7 cm-es
lapokbdl flirészelik ki. Melyik szamjegynél tobb a hulladék, ’»

és mennyivel?

Megoldas

Hasonlitsuk dssze a hulladékot atdarabolassal! Az azonos
nagysagu részeket azonos szinnel jeloljiik.

Az 1-es szamjegy mellett pirossal jelzett résznek nincs azo-
nos szinl megfeleldje a 4-es szamjegynél. Vagyis itt tobb a
hulladék.
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TESTEK TERFOGATA 8 "

A piros sikidom egy egyenl6 szaru derékszogli haromszog, a befogdja 2 cm hosszusagu. A falap min-
deniitt 6 mm, azaz 0,6 cm vastagsagu. Ezt a testet ugy képzelhetjiik el, mint egy félbevagott téglates-
tet. Ezért a térfogata:

_2-2-06
)
Vagyis az 1-es szamjegynél 1,2 cm>-rel tébb a hulladék.

/4 =1,2 (cm?).

Az épitékocka néhany elemének felhasznalasaval készitsetek
térbeli alakzatokat az dbran lathatd test mintajaral Mérjétek le a

szlikséges adatokat! A megfelel6 darabok athelyezésével hataroz-
zatok meg a test térfogatat!

Feladatok

1a0 Szamitsd ki a téglatest térfogatat, ha adott az élek hossziisaga! Add meg, hany dl viz fér el
benne!

a) 2,8 cm, 32 mm, 0,2 dm; b) 45 mm, 8,2 cm, 0,05 m;

c) 12cm,1,2dm, 0,12 m; d) 3 cm, 30 mm, 0,3 dm.

2~ Van egy 60 cm magas, 80 cm széles, 180 cm hosszu fiird6kadunk. Belefér 800 liter viz? Vala-
szodat szamitassal igazold! Nézz utana, mennyi vizet haszndlsz el egy 5 perces zuhanyzas alatt!

350 Adott a téglatest térfogata és két élének hosszusaga. Szamitsd ki a harmadik él hosszat!
a) 2460 cm®, 10 cm, 6 cm; b) 343 dm®, 70 cm, 700 mm;
c) 450 mm?®, 8 mm, 9 mm; d) 625 m? 50 dm, 2500 cm.

45" Ha atéglatestet az 51,2 cm®-es lapjaval tessziik az asztalra, akkor 12 cm magas. Milyen magas,
ha a 76,8 cm®*-es lapjat rakjuk az asztalra?

5a" Legalabb hany kis kocka hianyzik ahhoz, hogy az épitményiink egy nagyobb kocka legyen?

&2 &L
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8. TESTEK TERFOGATA

6 Egy kocka minden lapjara kis kockakat ragasztunk.
A kis kockak éleinek hosszusaga 1 cm, a kis kocka és a
nagy kocka lapjanak tertiletaranya 1 : 9. Szamitsd ki az
igy keletkezd test felszinét és térfogatat!

7 Egy teherautoéval 2,4 méter hosszu négyszog kereszt-
metszetl vasrudakat szallitanak. A négyszog adatait az
abrardl olvashatod le.

8 cm

o

a) Hany darab rudat rakhatnak fel a teherautéra, ha 2 m*-nél tobbet biztonsagi okokbdl nem

szallithatnak?
b) Ezeket a rudakat le kell festeni. Mekkora a feliilete egy ilyen rudnak?

5cm 4 cm c
cm

B

3 cm 5cm

8 Jancsi néhany épit6kockat kettéfiirészelt, és egymas mellé rakva dsszeragasztotta ezeket.
Szamitsd ki az igy kapott test térfogatat!

10 cm

7 cm 4 cm

9 Apa 1 cm vastag falemezbdl elké-

szitette Anna nevi kislanya nevének \\
betliit. A betlisablont a képen latod. \
Mekkora a térfogata a Kkifiirészelt be- \
tliknek 0sszesen? \

1 cm \

10 Mekkora a képen lathat6 fabol késziilt test térfogata, ha a
kereszt alaku test szarainak hossza 10 cm, a test magassaga 8 cm,
és a téglatestek szélessége 2 cm?
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A tesztkérdések megoldasaval atismételheted a tertilet- és térfogatszamitassal kapcsolatos legfontosabb
fogalmakat, 6sszefliggéseket. Figyelj arra, hogy egy-egy kérdésnél tobb jo valasz is lehet! J6 munkat!

Tesztfeladatok

1. Egy egyenld oldali haromszog kertiilete 264 dm. Hany méter hosszu az oldala?
A: 88 B: 0,88 C: 8,8 D:264:3

2. Egy négyszog két-két szemkozti oldala egyenld hosszu. Két kiilonb6zd oldalanak hossza
Osszesen 342 cm. Mekkora a keriilete?
A: 342 cm B: 684 cm C: 1328 cm D: 13,28 m

3. A képen lathatd négyszog egyik oldala 102 cm. A révidebb és a hosz-
szabb oldala kozotti eltérés 42 cm. Hany centiméter a kertilete?
A: 4284 B: 324 C: 42,84 D: 492

4. Egy haromszog keriilete 2021 mm. Két oldaldnak hossza 777 mm és 999 mm. Milyen hosszu
a harmadik oldal?
A: 24,5 cm B: 122,5 mm C: 245 mm D: 1,225 dm

5. Egy négyszog minden oldala centiméterben mérve egész szam. Hany centiméter lehet maxi-
malisan a leghosszabb oldala, ha a kertilete 1701 cm?
A: 1695 B: 850 C: 851 D: 1642

6. Olyan négyszoget rajzoltunk, amelynek harom oldala is egyenld hosszisagu. Van 630 cm-es
és van 205 cm-es oldala is. Mekkora a keriilete?

A: 8,35m B: 1215 cm C: 20,95 méter D: Tobb mint 20 dm.

7. Egy négyszog mindkét atloja 38 cm hosszy, és a két atlo merdleges egymasra. Mekkora a
tertilete?

A: 722 cm? B: 1444 cm C: 1444dm*>  D:7,22dm’

8. Mekkora a teriilete annak a derékszogili haromszognek, amelynek befogdi 23 m és 42 m?
A:48300dm* B: 966 m* C: 65m’ D: 483 m*

9. Egy testet négy egybevagd trapéz és két kiilonb6z6 négyzet hatarol. Mennyi a lapok, élek,
csucsok szamanak szorzata?
A: 658 B: 648 C: 576 D: 586

10. Nyolc darab 9 cm él{ kockat tigy rakunk egymas mellé, hogy kézépen marad egy 9 cm él{,
kocka alaku lyuk. Mekkora az igy kapott test térfogata?
A: 72 cm’® B: 648 cm® C: 5832 cm’ D: 5 dm’-nél kevesebb.

11. Nyolc darab 3 cm éll kockat tigy rakunk egymas mellé, hogy kézépen marad egy 3 cm él4,
kocka alaku lyuk. Mekkora a kapott test felszine?
A: 432 cm® B: 288 cm® C: 2,64 dm’ D: 4,32 dm’
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9 » OSSZEFOGLALAS

Feladatok

15" Add meg centiméterben és méterben a kdvetkez6 hosszusagokat!
a) 42 000 mm b) 130 dm c) 1,8dm d) 0,6 km

25" Add meg grammban és dekagrammban a kovetkez6 tomegeket!
a) 17 kg b) 0,23 kg c) 51t d) 35000 mg

351 Add meg percben és 6rdban a kovetkezo id6tartamokat!
a) 4320 s b) 1,5 nap c) 0,75 nap d) 0,5 hét

4> A szobamérleg 80,4 kg-ot mutatott, amikor Lori raallt a megrakott bevasarlékosarral egyiitt.
A kosar nélkiil a mérleg csak 75,8 kg-ot mutatott. Add meg a teli kosar tomegét kilogrammban,
dekagrammban és grammban!

5x" Egy téglalap alaku kert oldalainak hossza 30 méter és 42 méter. Milyen hossztisagu keritésre
lesz szilikség, ha egy 3 méter széles részt ki kell hagyni kapunak?

6 Egy 30 cm keriiletii soksz6g minden oldala egyenld hossztisagy, és centiméterben kifejezve

a hosszuk egész szam. Hany oldalu lehet a sokszog? Add meg az 0sszes lehetdséget!

7 Tohotom meghatdrozta egy négyzet, egy haromszog, egy szabalyos haromszog és egy tégla-
lap kertiletét. Ezeket az eredményeket kapta: 342 cm, 352 cm, 344 cm, 345 cm. Tohotom sajnos
Osszekeverte az eredményeket, és mar nem tudja, hogy melyik szam melyik sikidomhoz tarto-
zik. Arra emlékszik, hogy minden sikidom minden oldalanak hossza centiméterben mérve egész
szam volt. Vajon mi lehet a helyes parositas?

8 Hanyféle téglatest épithetd nyolc darab egyforma kockabol?

9 Peti kirakta a nevét kockakbol. Ez megtetszett Edének is, aki szintén kirakta a nevét.

117 [ 7 7

] 7 O 7 [

a) Melyikiik hasznalt fel tobb kis kockat a nevéhez?

b) Ha 1 cm él{iek a kockak, akkor hany cm” a két it nevének felszine?

c) Ha 2 cm éliiek a kockak, akkor hany cm® a két fiti nevének térfogata?

d) Tervezd meg a KOCKA szot kis kockakbol dsszerakva! Szinezd ki a kis kockait ugy, hogy térbeli
kockaknak latsszanak!

10 Add megnégyzetméterben és négyzetcentiméterben a kovetkezé mennyiségeket!
a) 230 dm* b) 4000 000 mm* c) 0,002 km® d) 0,5ha
e) 72 dm’ f) 240000 mm® g) 0,0003 km? h) 0,01 a
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11 Melyik sikidom teriilete nagyobb? Mennyivel?

a) A 12 cm-szer 6 cm-es téglalapé vagy a 8,2 cm oldali négyzeté?

b) A 34 mm-szer 4 mm-es téglalapé vagy a 16 mm és 17 mm befog6ji derékszogli hdromszogé?
c¢) A 7,8 cm oldalt négyzeté vagy az 5 cm-szer 12,17 cm-es téglalapé?

d) A 2 m-szer 6 m-es téglalapé vagy a 35 dm oldald négyzeté?

12  Mekkora az abran lathatd négyszogek teriilete? A sziikséges adatokat olvasd le az abrarol!

\ \
N \

racsegység = 4 cm

13~ A képen lathaté desszertesdoboz alja és teteje egybevagd sza-
balyos hatszog. A hatszog oldalai 8 cm hosszuak, a doboz magassaga
pedig 6 cm. Mekkora feliiletet kell kérben a dobozra ragasztott cimkével
lefedni?

14 Add meg kobméterben és kobdeciméterben a kovetkezd mennyiségeket!
a) 230 000 cm?; b) 48 000 cm?; c) 3400 mm?; d) 130 000 mm®.

15 Add meg legaldbb egy olyan mértékegységgel a kovetkezé6 mennyiségeket, hogy a méré-

szam kisebb legyen!
a) 1600 liter; b) 23 000 d; c) 32500dl; d) 25000 000 ml;
e) 230000 cl; f) 17 320dl; g) 1,2 liter; h) 221500 000 ml.

16  Hany liter viz van egy csordultig telt téglatest alakil akvariumban, amelynek a bels6 mérete:
32 cm-szer 55 cm-szer 40 cm?

17 A nyomtato tintapatronja téglatest alakd, oldalai 6 cm, 2,5 cm és 1,2 cm hosszuak. Hany ml
a térfogata? Ha egy patron ujratéltése 3200 Ft, akkor mennyibe Keriil 1 liter ilyen tinta?

18 Egy hocip6t tekinthetiink két egymason fekv téglatestnek, 1 em 2
ahol az egyik téglatest oldalai 12 cm, 36 cm és 8 cm, mig a mésik tég-
latest oldalai 12 cm, 12 cm és 15 cm hosszuak. Hany liter folyadékkal 15cm
tolthetlink meg egy hocip6t? s
g 8 cm
—

36 cm
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19 Egy épiilet vazlatat mutatja a rajz. Az abrardl az adatok is
leolvashatdak. Mekkora a tet6tér térfogata?

20 Egy épitkezés megkezdésekor az alap kiadsasa soran
16 000 m® foldet kell elszallitani. Négy darab 4 m’-es és nyolc
darab 6 m*-es rakodérésszel rendelkezd teherautd végzi a
munkat. Hanyszor kell fordulni a tizenkét teherauténak, hogy
a foldet elszallitsak?

21 A gizai nagy piramis, mas néven Kheopsz-piramis térfo-

gata koriilbeliil 2 500 000 m”>.

a) Mekkora lenne egy ugyanekkora térfogati 5 méter magas
téglatest alapjanak teriilete?

b) Ha 700 méter lenne ennek az 5 méter magas téglatestnek az
egyik alapéle, akkor mekkora lenne a harmadik é1?

c) Hany futballpalyara lehetne lerakni a Kheopsz-piramis koveit tgy, hogy 5 méter magas tégla-
test alakd tombot alkossanak? Egy futballpalya mérete koriilbeliil 105 méterszer 70 méter.

22 A f6varos egyik jatszoterén egy maszokarol késziilt ez

a fénykép. A két test mindegyikét 12 darab egybevagd, 140 cm

oldalu szabalyos 6tszog hatarolja. Maté elhatarozta, hogy elké-

sziti egy ilyen testnek az élvazat, amihez 7 cm hosszusaga hur-
kapalcadarabokat fog felhasznalni.

a) Osszesen hany centiméter hossziisagu hurkapalcat fog Maté

felhasznalni?
b) Egy 6tszog teriilete 33 700 cm®. Hany négyzetméter egy ilyen test felszine?

23  Egy téglalap alaku papirlap vastagsaga 0,16 mm, a széles-

sége 21 cm, a hosszusaga pedig 30 cm. Képzeld el, hogy a papirt

1 cm®-es négyzetekre vagod, és a négyzeteket egymasra helyezve

egy négyzetes oszlopot épitesz bel6le.

a) Milyen magas lenne ez az oszlop?

b) Minimum hany darab ilyen papirra lenne sziikség, hogy az osz-
lop magassaga meghaladja a fél métert?

24 5 cm éli kockakbdl épitettiik a képen lathaté 1épcsét. Mek-
kora az épitmény felszine és térfogata?

25 A képen lathaté négyszog azonos szinnel jelolt oldalai egyforma hossztak.

Két, kiilonb06z6 szin(i oldalanak 6sszege 20,4 m.

a) Mekkora a négyszog keriilete?

b) Mekkora lesz a négyszog keriilete, ha a rovidebb oldalait 42 cm-rel noéveljiik,
a hosszabb oldalait pedig 5,5 dm-rel csokkentjiik?




A gyerekek szomorkasan bamultdk az ablak mogotti semmit.

- Fel a fejjel! Négy bolygén jartunk 12 nap alatt, az annyi, mint hAromnaponta egy tj hely. Erdemes volt
a FérExszel jonni - szogezte le Gazsi.

- Kar, hogy indulunk haza, amikor van még egy par hely, amit nem lattunk - toldotta meg Panni. - J6
lenne, ha még elmennénk valahova.

- Par hely? A csillagok 17%-anak van bolygéja, az nagyjabol minden hatodik. Lenne hova menni - egészi-
tette ki Attila. - Tudod hany katal6gust bongésztiink at a halén, amig ezeket kivalasztottuk?

- Vigyazz! Ha véletlenszeriien ugrunk el valahova a térben, nagyon kicsi az esélye annak, hogy j6 helyre
jutunk. Nem szamithatunk arra, hogy egy csillagkozi kiber(rflotta arra jar, és felvesz minket. Ennek nagy-
jabdl 0 az esélye, és ilyen csak a filmekben fordul el6 - tette hozza 6vatosan Berta.

- Pedig izgalmas lenne. Gondoljatok bele, egy driasi katonai anyahajon hazamenni nem lenne utolsé
dolog. Az egész hajonk elférne a dokk egyik sarkaban, és mindenki veliink foglalkozna - abrandozott
Panni.

Elindultak, és a véletlennek fikarcnyi szerepe sem volt abban, hogy gond nélkiil alltak palyara a Hold
kortl.



A bas jaték

A jatékhoz legaldbb 2 ember kell, de akkor a legélvezetesebb, ha 4-6 jatékos jatszik. Két kockara
lesz sziikségetek, és figyelnetek kell arra, hogy az altalatok dobott szamokat a tobbiek ne lathas-
sak meg. Hasznalhattok a dobashoz bogrét, de a két kezetek is megteszi. A dobott szamok koziil
a nagyobbat (ha van) tegyétek el6re a tizes helyi értékre, a kisebbiket hatra, az egyesek helyére.
Tehat példaul a 4, 5 dobas eredménye mindig , a 3, 2 dobasé pedig . Kiilonlegesek azok az
esetek, amikor egyformakat dobtok. A , ami 1-es bas, a , ami 2-esbas, ...ésa , ami 6-0s
bas. A dobasok értékei az itt megadott sorrend szerint nének:

31, 32, 41,42,43,51, 52,53, 54,61, 62, 63, 64, 65,11, 22, 33, 44, 55, 66, 21

A es dobas kiemelt helyen all, és minden dobasnal er6sebb. Mindenkinek nagyobbat kell dobnia,
vagy legalabbis mondania, mint az el6z6 jatékosnak. Egyetlen kivétel van: re csak et lehet
Ujra mondani. Ha egy kornek gyel van vége, akkor a kdvetkezo kor az ellenkez6 iranyba indul el.

A jaték menete:

Tegylik fel, hogy négy jatékos iili korbe az asztalt, Gazsi, Helén, Imola és Jakab. Gazsi kezd, és dob

a kockakkal ugy, hogy a tobbiek ne lassak. Dobas utan mond egy szamot. Helénnek két lehet6sége van.

a) Elhiszi: ekkor 6 dobhat, és nagyobbat kell dobnia, illetve mondania, majd halad tovabb a kor
Imola felé.

b) Nem hiszi el: ekkor Gazsinak meg kell mutatnia, mit dobott. Ha hazudott, akkor 6 kap egy
hibapontot, ha igazat mondott, akkor Helén.

Akinek 3 hibapontja lesz, az kiesik. Az gy6z, aki utolsénak marad.

Lassunk egy példat:

Gazsi kezd, dob, és azt mondja, . Erre azonnal kap egy hibapontot, mert ilyen érték nincs,
et kellett volna mondania.

Helén kezd: dob, és azt mondja, .

Imola jon: — mondja, mire Helén 6sszerdzza a kockakat, és atadja Imolanak. Dob, de
Imola dobésa csak 52|, 6 viszont rezzenéstelen arccal kézli, hogy .

Jakab ji')n:— mondja, mire Imola s6hajtva 6sszerazza a kockakat, és atadja neki. Jakab
dob, és azt mondja, .



Gazsi jon: |,,Nem hiszem el!”|— mondja, mire Jakab mosolyogva mutatja meg a et, a 2-est és az

1-est a kockakon, és Gazsi kap egy hibapontot. A kovetkez6 jatékot Gazsi kezdi, hiszen 6 a soros,
és megfordul a kor iranya, mert 21-gyel fejez6dott be.

Jatsszatok néhany partit! Mérlegeljétek, hogy mikor érdemes dobni, mikor hinni és mikor
kételkedni!

Gazsi Uj Helén Imola Jakab Gazsi
jaték Elhiszem Elhiszem Nem hiszem
Dobasai: 4 és5 | Dobdasai:1és6 | Dobdasai: 2és5 | Dobasai: 1 és 2 Uj
45 61 2-es bds 21 jaték
45-6t nem Ha Imola nem Ha Jakab nem Gazsi veszit,
lehet mondani: hitte volna el, hitte volna el, mert Jakab
1 hibapont akkor hibapon- akkor nyer, igazat mon-
tot kapott volna, mert Imola dott.
mert Helén az nem mondott 1 hibapont
igazat mondta. igazat.

(BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN
Kozépso jaték
Hasonlit az egyszam jatékhoz, de egy kicsit tobb szamo-
lassal jar. Az osztaly tagjai felirnak egy 1 és 100 kozotti
egész szamot. Amikor mindenki kész van, 6sszegyjtik
a szamokat, példaul a tanar felirja azokat a tablara. Nagy-
sag szerint sorba allitjadk a szamokat. Ha a tanulék szama
paratlan, akkor az a tanul6 nyer, aki a k6zéps6 szamot irta.
Ha a tanulék szama paros, akkor a két k6zéps6 szamot
iré tanulé nyer. Ha tobben irjak ugyanazt a nyer6 szamot,
akkor tobben is nyerhetnek.
Példaul, ha 25 gyerek jar az osztalyba és a felirt szamok:
1, 2, 45,56, 5, 54, 35, 67, 3,53, 4,43, 4, 5,70,87, 7, 56, 4,
45, 35, 65, 6, 3, 5.
Egy kényelmes rendezési lehet§séget mutat a mellékelt
tablazat. Pirossal kiemeltiik a nyer6 szamot, ami most
a 35. Ketten is frtak ezt a szamot, tehat ketten is nyernek.
Ha egy 26. gyerek is volna az osztalyban, aki 10-est irna,
akkor a 10 és a 35 lenne a két kozéps6 szam, tehat o6ssze-
sen 3 gyerek nyerne.

Tize-

sek Egyesek

1,2,53,4,45,7,4,6,3,5

5,5,
53,5
6,4,3,6
7,5,
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A mennyiségek kozti 0sszefiiggéseket grafikonnal tudjuk szemléletessé tenni. A derékszogli koordinata-
rendszerben rajzoljuk a grafikonokat, és a tengelyeken jelenitjiik meg az 6sszetartozé mennyiségek nevét
és mértékegységiiket.

A koordinata-rendszert sokszor Descartes-féle koordinata-rendszernek nevezziik.

Az adatok abrazolasara nagyon valtozatos diagramokat is hasznalunk.

René Descartes (ejtsd: roné dékart) (1596-1650) francia filozofus, mate-
matikus és természettudds, katolikus nemesi csalddban sziiletett. A jezsuita
kollégium utan jogi diplomat szerzett, majd matematikat és er6dépitészetet
tanult. Sokat utazott. Tébbek k6zott jart Lengyelorszagban, Magyarorszagon
és Csehorszagban is. Meg akarta magyarazni a természet minden jelenségét,
tanulmanyaiban irt példaul a 1égkori jelenségekrdl, a fénytorésrél és a geo-
metriarol is. Descartes idejében a matematika mar fejlett tudomany volt, és
ebben neki is jelents szerep jutott. O volt, aki a matematikai dsszefiiggések
abrazolasara a koordinata-rendszert ajanlotta.

1. példa

Szekszardon 2014-ben az els6 négy honaprol egy automata h6mérd a kovetkezé homérsékleti diag-
ramot rajzolta. (Forras: www.csatolna.hu)

°C januar februar marcius aprilis

30
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T

a) Miért ennyire ,cikcakkos” az abra?

b) Melyik honapban mérték a legmagasabb hdmérsékletet?
¢) Marciusban mennyi volt a h6mérsékleti minimum?

d) Melyik honapokban volt fagypont alatti h6mérséklet is?

Megoldas

a) A homérséklet éjszakara lehil a nappalihoz képest. Ezeket a valtozasokat mutatja az abra a ,hir-
telen” ugrasokkal.
b) Apirosgorbeaprilisbanugrikalegmagasabbra, vagyis ekkor mértékalegmagasabb h6mérsékletet.



c) Az abrardl pontos értéket nem tudunk leolvasni, de azt latjuk, hogy a gorbe tobb helyen is megkd-
zeliti a nulla szintet. Koriilbeliil 2-3 fok lehet ez a h6mérsékleti minimum.

d) A gorbe januar végén és februar elején van a nulla szint alatt, vagyis ebben az idészakban volt
a hémérséklet a fagypont alatt.

Adatok abrazolasahoz gyakran hasznalunk diagramokat. Otédik osztilyban talalkoztunk oszlopdiag-
rammal. Ez csak egy a rengeteg lehetséges diagramtipus koziil.

Ha az egyes értékeket pontokkal szemléltetjiik, hasonl6an ahhoz a médszerhez, mint amikor koordinata-
rendszerben abrazolunk pontparokat, akkor pontdiagramot kapunk. Pont helyett kis kort, négyzetet,
egymast metszd, pontot szemlélteté vonalakat is rajzolhatunk, ez mit sem valtoztat azon, hogy pontdiag-
ramnak hivjuk a diagramot.

Ha a kapott pontokat 6sszekdtjiik, akkor egy szakaszokbol all6 torottvonalat kapunk, amit vonaldiag-
ramnak hivunk. Ezt els6sorban olyankor szoktuk haszndlni, ha az 6sszekotd szakasz pontjai is tartozhat-
nak valamilyen értékhez, példaul h6mérséklet idébeni valtozasa esetén. El6fordulhat, hogy olyankor is
hasznalunk vonaldiagramot, amikor az 6sszekot6 szakasz pontjai nem hordoznak informaciot a kozbensd
értékekrol. llyen esetekben a pontok dsszekotésével a ndvekedést vagy a csokkenést szeretnénk megmu-
tatni, példaul arvaltozasok esetén.

Nincs szabaly arra, hogy mikor melyik diagramot kell hasznalnunk.

2. példa

A hatodikos csoport megkapta a matematikadolgozatat. 8 darab 6tés, 4 darab négyes, 2 darab
harmas és 2 darab Kkettes érdemjegy sziiletett. Abrazoljuk az elért eredményeket pont-, vonal- és
oszlopdiagramon!

Megoldds

A pontdiagramnal minden jegyhez tesziink egy pontot a megfelelé helyre. Az egyeshez 0 magas-
sagba, a ketteshez és a harmashoz 2 magassagba, a négyeshez 4, az 6toshoz 8 magassagba.

Ha a pontdiagramnal kapott pontokat 0sszekotjiik, akkor vonaldiagramot kapunk. Ebben az abra-
zolasban az 6sszekotd szakaszok csupan azt hangstlyozzak, hogy a jobb jegyet elér6k szama egyre
nagyobb. Mivel egyes érdemjegy nem volt, ezért az oszlopdiagramon erre a helyre 0 magas oszlopot

kellene rajzolnunk, azaz ide nem rajzolunk oszlopot.

Pontdiagram Vonaldiagram Oszlopdiagram
db A db A db A
8 T x 8 T 8 T —
7T 7T 7T
6 T 6 T 6 T
5 5 57
4 + x 4+ 4 T
31 3+ 371
2T %x—% 2 T 2
1+ 1+ 1+ ’_‘ ’_‘
% > > >
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

érdemjegy érdemjegy érdemjegy
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KUTATOMUNKA

Keress tjsagokban, katal6gusokban grafikonokat, diagramokat! Ha nincsenek otthon Gjsagok, akkor
kereshetsz az interneten is diagramokat. Valassz egy érdekeset, és mutasd meg az osztalytarsaidnak!

Alkossatok két csoportot! Az egyik csoport érveljen a hagyomanyos energiahordozék, a masik
csoport pedig a megujul6 energiahordozdék mellett!

Mit gondoltok, igaz-e a grafikon szerint, hogy kevesebb olajat hasznaltak 2019-ben, mint 1994-ben?

Az egyes energiahordozok szazalékos aranya
avilag energiatermelésében 1994-2019

B Olaj

\ B Szén

Gaz

N Viz

Egyéb
megujuléd

Atom

///

1994 1999 2004 2009 2014 2019

0%

Feladatok

15" Hat kiilonb6z6 helyen 6rolt didt vasaroltunk. A hat csomag arat és sulyat mutatja a grafikon.
Minden pont a koordinata-rendszerben egy-egy konkrét csomagra vonatkozik. Valaszolj a kovet-
kez6 kérdésekre, annak ellenére, hogy a tengelyeken nem latod az értékeket! Dontéseidhez hasz-
nalhatsz vonalzot. ;
a) Melyik a legolcsébb csomag? ar A A
b) Melyik a legnehezebb?
¢) A hatkozott van-e azonos sulyu?
d) Vannak-e olyanok, amelyekért ugyanannyit kellett fizetni? E
e) Az A és a D csomag koziil melyiket gondolod jobb vételnek? .
f) A C és a D kozil szerinted melyiket érdemes inkdbb meg- r
venni? C D
g) Vannak-e olyan csomagok, amelyek egyforman jé vételnek >
szamitanak?

206



2 A grafikonon Magyarorszag korfaja lathato.
Férfiak Magyarorszag - 2018 N6k

100+

95-99

90-94

85-89

80-84

75-79

70-74 | ]
65-69 I

| | | [ | | | | | |
445 356 267 178 89 0 0 89 178 267 355 445

Ezer f6 Korosztaly Ezer f6

a) Keresd meg a ,fa” térzsén a te korosztalyodat!

b) Hany olyan gyerek élt 2018-ban Magyarorszagon, aki veled azonos korosztalyba tartozik?
A lanyok vagy a fiuk voltak tobben?

c) Melyik korosztaly a legnépesebb?

d) A fanem szimmetrikus a térzsére. Ez mit jelent a lakossagra nézve?

3 Atablazata 2019-ben sziiletett gyerekeknek valasztott leggyakoribb keresztneveket mutatja.
Tudjuk, hogy koriilbeliil 89 200 gyermek sziiletett ebben az évben Magyarorszagon.

Sorszam Férfinevek A ne,vet e_ls6 ,l,<eres,ztnév- N&i nevek A ne,vet e.lsé 'lferes,ztnév-
ként visel6k szama ként visel6k szama
1. Bence 1442 Hanna 1494
2. Maté 1320 Anna 1128
3. Levente 1194 Zoé 989
4. Dominik 1144 Luca 875
5. Marcell 1133 Léna 871
6. Noel 1127 Emma 831
7. Adam 1081 Zséfia 704
8. Déniel 999 Lili 699
0. David 963 Boglarka 634
10. Olivér 954 Mira 599

a) Az ebben az évben sziiletett gyerekek hanyad része kapta a 10 leggyakoribb nevet?
b) Készits oszlopdiagramot a 4 leggyakoribb fit- és a 4 leggyakoribb lanynévrél! Az adatokat
kerekitsd szazas pontossagra!
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4 A Balatonon a vitorlazdk és a fiird6z6k biztonsaga érdekében 12,5 m szélsebességtol els6foku
s

viharjelzés, 16,6 M felett pedig masodfoku viharjelzés 1ép életbe. A kovetkezd grafikon a tonal elhe-
s

lyezett szélsebességmérs berendezésének adatait mutatja.

%g a) A vizsgalt id6szak-
16 = ban hany percig
%Z — volt els6foki
é 13 viharjelzés?
= g b) A vizsgalt id6szak-
2 10 ban hany percig
3 g volt masodfoki
5]
2 7 viharjelzés?
3 g ¢) Mikort6l nem kol-
4 csonozhetbek a vizi-
% - biciklik, ha egy ren-
1 delet szerint masod-
0 ©C O O ©O O ©O © ©O © © © © © © © o o foku viharjelzés ese-
S M o o™ o o™ o M O N O o™ o o [=Eee! (e} 7 7 ,
S S & H A A B s F ¥ B o 88 KK & tén mar nem tartoz-
i i i — i i — i i i i — i i i i i

1d6 (6ra:perc) kodhatnak a tavon?
d) Mikor indul el a Vizi csalad vitorlassal a part felé, ha reggel megbeszélték, hogy az els6foku
viharjelzésnél indulnak kifelé?

5 A két grafikonon ugyanazokat az adatokat abrazoltuk. Te melyiket tartod szemléletesebb-

nek? Miért?

a) Melyik évben haladta meg elészor Kindban az 1000 lakosra juté mobiltelefonok szama a
magyarorszagi értékeket?

b) Nézz utana, mi mindenre hasznaljak Kindban a mobiltelefont!

Az 1000 lakosra juté mobiltelefonok szama 2000-2019 kozott
B Magyarorszag O Kina

1500 1500
(9] [q+]
g g
\g \C[g
» 1000 - » 1000
A A
o o
= =
£ e
<2 2
[«5] [}
= 500 - = 500
o) o)
o o
= =
0 L 0 L L L L L L L L L L
(=) — N N T 1N O I~ [o0] (@) (@] — N N <F N O I~ o O
— — — I — — — — — i — — I I I — — — — i
o o o O O o O O O o o o O O o O O o O
N [\l [\l [9\] o o o o o o [\l AN N N [\l o o o [\ [9\]
Evszam Evszam




Vannak olyan adatok, amelyek esetében szemléletesebb, ha nem oszlop, hanem kor alaku diagramon,
roviden kérdiagramon szemléltetjlik azokat.

Nemcsak az adatok egymashoz viszonyitott aranyat, hanem az egyes részek és az egész viszonyat is jol lehet
szemléltetni ilyen dbran. A diagramon szerepl6 adatokat gyakran szazalékos alakban adjuk meg.

Vigyazz! Ha tudjuk, hogy az osztalyban a fitik és a lanyok ardnya 1 : 1, akkor ebb&l még nem tudjuk meg-
mondani, hogy hanyan vannak az osztalyban. Lehet példaul 10 fiu és 10 lany, de 14 fia és 14 lany is.

Ha az adatok szama nem ismert, akkor pusztan a kdrdiagramon feltlintetett aranyokbol nem lehet kovet-
keztetni az egyes esetek szamara.

1. példa

A Tisza-parti kolcsonzében 0sszesen 50 darab biciklit tartanak, melyek kerékmérete 20, 24 vagy
26 col (jele ”). Olvasd le a diagramrdl, hogy melyik méretd biciklib6]l hany darab van a kélcsonz6ben!

Megoldas
Készitsiink tablazatot a kordiagram adatai alapjan!
Szazalék Szamitas Kerékparok
(%) menete szama (db)
Osszes kerékpar 100 50
Egy darab kerékpar 2 1
”n 7 7 50
20”-os kerékpar 8 ——-8=50-0,08=4 4
100
24”-0s kerékpér 16 20 46-50.0,16=8 8
100
26"-0s kerékpér 76 % .76=50-0,76 = 38 38

A kiilonb6z6é méretii kerékparokbol 4 db, 8 db és 38 db volt a kdlcsonzében.



2. példa

Az iskolaban a haszndlt elemeket kiilon gytijtéedénybe lehet bedobni. Az
egyik kiliritésnél a kdvetkezd tipusu és darabszamu elem keriilt el6 beldle:

Készits kordiagramot a tablazat adatai elem tipusa | darabszam
alapjan!
A kérnek hanyad ré ik AAA 240
ornek hanyad resze tartozik egy-e

, y SYEEY aa 300
elemtipushoz?
Szerinted a képen lathat6 elemek koziil ERRCHETI L2
melyik nem szerepel a tablazatban? bébielem 60

Megoldas

Annak megallapitasahoz, hogy az egyes elemtipusok a teljes kdr hanyad részét jelentik, sziikséglink
van az elemek szamanak 0sszegére: 240 + 300 + 120 + 60 = 720.

Tehat 6sszesen 720 elem volt a gy(ijtéedényben.

Az egyes részek aranyaival kiegészitettiik a megadott tablazatot.

A részekhez tartoz6 aranyokat, és igy a kor megfelelé hanyadat a tablazatban lathaté médon kisza-

molhatjuk. Példaul az AAA elemekhez a kor % = % része tartozik. A teljes kor 360°-os, ennek har-

mada 120°.
Hasonl6an szamolhato ki a tobbi rész is. A szogméronkkel felmérhetjiik ezeket, egyiket a masik utan.
A részeket a jobb szemléltetés érdekében ki szoktuk szinezni.

Elem tipusa | Darabszam | Arany | Ko6z0s nevezdji torttel Szog

AAA 240 %=% %=%=% 360°-%=120°

AA 300 %=1—52 %=% 360°-15—2=150°

9 V-os elem 120 % = % % = % = % 360° - 12—2 = 60°

bébielem 60 |or =15 o= 360°- L = 30°
kordiagram térbeli kdrdiagram (tortadiagram)

B 60,

./

A képen a legnagyobb, a D jelii goliatelem nem szerepel a tablazatban.

A térbeli kordiagram sokak szerint
szebb, de az aranyokat eltorzitja.



KORDIAGRAM 3 "

Feladatok

1 Az osztalyban félévkor 7 tanuld jeles, 4 j6, 8 kozepes és 5 elégséges osztalyzatot kapott nyelv-
tanbol. Szemléltesd ezeket az adatokat pont-, oszlop- és kordiagramon is!

2 Matyi a képen lathaté vicces pdloban

ment suliba.

a) Készits kordiagramot a poldjan sze-
repl6 adatok alapjan!

b) Készits oszlopdiagramot a példjan sze-
repl6 adatok alapjan!

3 Készits kdrdiagramot az oszlopdiagramok adatai alapjan!

Az osztalyba jaré Az osztalyba jard
fiak és lanyok szama bal- és jobbkezesek szama
A
L i ——
104 e R
e EEEE
01— — — >

fiuk lanyok balkezesek  jobbkezesek

Készitsd el a diagramokat a sajat osztalyod adatai alapjan is!

4 Megkérdeztek 30 gyereket, hogy milyen
szerepet vallalnanak egy rockegytittesben,
és a valaszokat kordiagramon abrazoltak.

a) A kor hanyad része tartozik egy gyerek-
hez?

b) A kor hanyad része tartozik a basszus-
gitdrosokhoz? Hanyan akarnak basszus-
gité\uros?k lenni,? Becsiilj, l?évetlfeztess! - dobos

c) AKkor hanyad része tartozik az énekesek- i
hez? Hanyan akarnak énekesek lenni? M énekes

d) Hany gyerekkel kevesebb akar dobolni, [ gitéros
mint gitarozni? [[] basszusgitaros

e) Készits az adatokbdl oszlopdiagramot!
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3 » KORDIAGRAM

5 A német futballbajnoksag 2019/20-as idényében 30 fordul6 utan az els6 harom helyezettet
és az addigi eredményeiket tartalmazza a tablazat.

Csapatok neve Gy6zelem Dontetlen Vereség Golarany
1. Bayern Miinchen 22 4 4 90:30
2. Dortmund 19 6 5 81:35
3. RB Leipzig 16 11 3 75:32

Készits mindegyik csapathoz egy-egy kordiagramot, amelyiken a gy6zelmeket, a dontetleneket
és a vereségeket szemlélteted!

a) A kor mekkora része tartozik egy fordul6hoz?

b) A kor mekkora részei tartoznak az egyes csapatok gy6zelmeihez, dontetleneihez és vereségeihez?

Tesztfeladatok

1 Egy oroszlancsaladot egy him, harom néstény és hat kolyok alkot. Melyik diagram szemlél-
teti a csalad Osszetételét?

A:. B:. C:. D:.

2 Egy 24 f6s osztalyban 9 fid van és 15 lany. A kor hanyad része szemlélteti a fiukat egy

kordiagramon?
A: 3 B: S C: > D: Nem lehet kiszamolni.
8 24 8
3 Egy 24 f6s osztalyban 9 fid van és 15 lany. A kor hanyad része szemlélteti a lanyokat egy
kordiagramon?
A: 3 B: = C: > D: Nem lehet kiszamolni.
8 24 8

4 Az eladott auték szama tipusonként: Batmobil 12; Id6gépautd 15. Hany szadzalékos rész
szemléltetné a Batmobilokat egy kérdiagramon?
A: = 44,4% B: = 22,2% C: = 88,8% D: = 155,6%

5 Az iskola tanuldinak 2%-a voros, 29%-a sz6ke, 54%-a barna és 15%-a fekete haju. Hanyan

jarnak az iskolaba?
A: 100 B: 200 C: 248 D: Nem lehet kiszamolni.
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1. példa

A tablazat a Toldi els6 énekében el6forduld a A b c d e 6
betlik szamat tartalmazza. Az adatok Ossze-
szamlalasdhoz és a miveletek elvégzéséhez 501 | 123 | 75 | 33 | 84 | 287 | 128
zsebszamologépet, illetve a mobiltelefon sza- f g h i i j k
mologépét is hasznaltuk. (A kettés betiiket 37 | 132 | 71 | 155 | 13 54 | 156
kiilon szamoltuk, azaz példaul a tablazatban az ; . 5
sz egy darab s-et és egy darab z-t jelent.) l m n 0 0 0 0
225 | 127 | 233 | 129 | 20 44 17

a) Hany magan- és hany massalhangzé van az 5

els6 énekben? p 9 r S t 4 4
b) A betlik hanyad része magan-, illetve mas- 35 0 166 | 223 | 217 | 27 28

salhangz6? Irjuk fel szazalékos alakban is! 4 ¥ - - = y =
c) Ab,razol]uk a,magan.- és massalhangzok sza- 15 6 89 0 0 105 | 141

mat oszlop- és kdrdiagramon!
Megoldds
a) Ossze kell adni a tblazat megfeleld elemeit.

Maganhangz6 | Massalhangzo Osszesen
1343 2203 3546
b) A betiik ;ﬁiz ~ 0,3787 része magénhangzé. A bettk koriilbeliil 37,87%-a magénhangzé.
2203

A betiik eI % 0,6213 része massalhangz6. A betiik kortilbeliil 62,13%-a massalhangzo.

Az dbrazolasnal vegyiik fel a vizszintes tengelyen a maganhangzokat és a massalhangzokat. Raj-
zolhatjuk példaul ugy, hogy az els6 oszlop kortilbeliil 13-14 milliméter, a masodik 22 milliméter
magas lesz. Ekkora adatok esetén ez elegendd pontossag.

A kordiagram rajzolasahoz szamoljuk ki, hogy a kor hanyad része szemlélteti a magan-, illetve

a massalhangzdkat. A teljes kor 360°. A maganhangzdokat szemléltet6 részhez ennek kell az
1343

-od részét, vagy minta b) részben kiszamoltuk 37,87%-at venni. A kovetkeztetéses modszer-

3546
rel ez 360° - —523 vagy szazalékokkal S20 . 37,87 ~ 136°,
3546 0
Ezt mar fel tudjuk mérni a szogméronkkel.
A
1 2203
2000 1 37,87% 2 5
| 1343 [] maganhangzd
1000 [] massalhangzo
0 T
magan- massal-

hangz6 hangzo



4 « ADATOK ABRAZOLASA, ATLAG

2. példa
Az iskola négy hatodik osztalyaban ugyanazt a felmérét irattak, majd abrazoltak a kapott osztalyza-
tok darabszamat.

A 6. a eredményei: A 6.b eredményei:
10 104
3} 3]
E £ 8
\S \g
Z Ze6
S 2
= 2
8 8
< < 2
0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Osztalyzat Osztalyzat
A 6. c eredményei: A 6. d eredményei:
10 104
E 8 £ 8
\(Ng \S
o 6 < 6
© ©
= 4 = 4
S S
< 2 < 2
0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Osztélyzat Osztalyzat

a) Rendeljiik a felsorolt tulajdonsagokat az egyes grafikonokhoz: allando, egycstcsu, ferde, kétcsu-
csu, szimmetrikus! Ugyanazzal a tulajdonsaggal tobb grafikon is rendelkezhet.

b) Hany gyerek jar az egyes osztalyokba?

c) Szamitsuk ki az osztalyatlagokat!

d) Mely esetekben lehetne szamolas nélkil meghatarozni az atlagot?

e) A 6.aésa 6.d osztily eredményeit abrazoljuk kordiagramon is!

f) A6.bés a 6. cosztaly eredményeit abrazoljuk pont- és vonaldiagramon is!

Megoldas

a) A 6. a grafikonja egycsucst, szimmetrikus.
A 6. b grafikonja egycstcsu, ferde.
A 6. c grafikonja kétcsticsu, szimmetrikus.
A 6. d grafikonja alland6, szimmetrikus.

b) és c) A két kérdésre egyetlen tablazatban adjuk meg a valaszokat. A szamolast csak a 6. a esetében
részletezziik, a tobbi osztalynal hasonléan szamolhatunk.
A jegyek 0sszege a 6. a-ban 3 db egyes, 5 db kettes, 8 db harmas, 5 db négyes és 3 db 6tos, azaz

3.1+5.2+8-345-4+3.5=72, A6.aét1aga:%=3.
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ADATOK ABRAZOLASA, ATLAG 4‘

Osztalyzatok 5 :

1| 2 ;, 4 5 T:zr;l::;k J:fzy:;: Atlag
6.a 3 5 8 5 24 72 3

6.b 3 3 4 4 10 24 87 3,625
6.c 6 4 2 4 22 66 3
6.d 5 5 5 5 5 25 75 3

d) A szimmetrikus esetekben az atlag mindig a k6zéps6 elem, hiszen az ett6l vett pozitiv és negativ
iranyu eltérések kiegyenlitik egymast.

e) A 6.aosztilyban 3 +5 + 8 + 5 + 3 = 24 gyerek irta meg a felmérét. Az
egyes osztalyzatokhoz a kor megfelel6 hanyada tartozik, tehat a kort is
ennek megfelelGen kell felosztani.

Kovetkeztessink!
360°

A kor AL része =15°, ezért 3 rész 3 - 15° = 45°,
24 24

Hasonl6an i rész5-15°="75°¢és 8 rész 8- 15°=120°.
24 24

A teljes kort tehat 360° = 45° + 75° + 120° +75° + 45° részekre kell

osztani.
A 6. d osztaly esetében sokkal egyszertibb dolgunk van, hiszen csak
360°
=72°.

5 egyenl6 részre kell osztanunk a kort. Egy rész ezért

f) Az adatokat vonaldiagramon abrazolni kdnnyebb és gyorsabb, mint kdrdiagramon. Csak a megfe-
lel6 magassagban 1év pontokat kell 6sszekotni.
A 6. b osztaly eredményeihez tartozd pont-, vonal- és oszlopdiagram egymas mellett.

/ A
10 . 10 /
[} (3} 3}
£ 8 £ 8 / £
Nl N N
2 6 2 6 8
2 A / 2
S g =
5 4 o o S5 4 =
§ L] L] § .—/ g
< 2 < 2 <
0 T T T T T 0 T T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Osztalyzat Osztalyzat Osztalyzat
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A 6. c osztaly eredményeihez tartozd pont-, vonal- és oszlopdiagram egymas mellett.

104 104 10
£ 8] £ 8 £ 8
\S \S \g
2 69 . 2 o 26
= = <
2 4 - o . 2 4 - = 4
8 8 8
< 27 . < 2 < 2

O T T T T T 0 T T T T T 0

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Osztalyzat Osztalyzat Osztalyzat
3. példa

Angelikanak eddig két darab 6tdse volt matekbdl. Az utolsé ropdolgozatat nagyon elrontotta, ezért
Csorsz tanar ur teljesen jogosan 1/2-re értékelte. Amikor az elektronikus napléba ezt kiilon akarta

bejegyezni egy 1-es és egy 2-es jegyként, Angelika élénken tiltakozott. Azt kérte, inkabb kapjon 1-est.

a) Miért kérhette ezt Angelika? Hogyan alakul az atlaga a két esetben?
b) Pandora korabbi jegyei 2, 2, 4, és 6 is 1/2-et kapott a ropdolgozatara. Hogyan alakul Pandora

jegyeinek atlaga a fenti két esetben?

Megoldds

a) Szamoljunk atlagokat!
Ha az elektronikus naploban a kovetkez6 jegyek vannak: 5, 5, 1, 2, akkor az atlag

S*5+1+2 _13 3553,
4 4

Ha csak harom jegy, az 5, 5, 1 lesz a napldban, akkor az atlag BEDOLIR!

ik x 3,7 = 4,

3
Egy rossz ,feles” jegy két jegyként torténd rogzitése tehat duplan biintethet, mig egy j6 ,feles” jegy
két jegyként torténd rogzitése duplan jutalmazhat.

b) Pandora atlaga, ha két jegyként irjak be az 1/2-et:

2+2+4+1+2=£=2’2z2_
5 5

Pandora atlaga, ha csak egy 1-est kap:

2+2+4+1_9 59547
4 4

Pandora atlagan nem sokat valtoztat, hogy egy
vagy két jegyként keriil rogzitésre a dolgozat
eredménye.

Beszéljétek meg, mi a kiilonbség Angelika és Pan-
dora esete kozott!



Feladatok

150 A grafikon alapjan valaszolj a kérdésekre!

A
241
201
g 161
(T 4
9
4 e
= 12 4| a0
o H-X 80 N
(7] (oY) G
(SN = o] N E
81 © S % =
= o = E 3
17 = = o] (=1
~ () o oo = T
4" ] 1O =y He) Bo E
N = S = m
11 @ () = :Q o
N2 I €3 S = [
0 T T T T T T

a) Melyik csapat szerezte a legtobb pontot?
b) Hanyadik lett Magyarorszag?

c) Hany pontot szerzett Gorogorszag?

d) Keresd meg a térképen a felsorolt helyeket!
e) Mirdl késziilt a grafikon?

2 A tablazat a 2016-os olimpia éremtablazatanak elsé 12 helyezettjét mutatja. Abrazold osz-
lopdiagramon az orszagok altal nyert eziistérmek szamat! Abrazold a Magyarorszag altal szer-
zett arany-, eziist- és bronzérmek szamat kérdiagramon!

Orszag Aranyérem Eziistérem Bronzérem
Egyesiilt Allamok 46 37 38
Nagy-Britannia 27 23 17
Kina 26 18 26
Oroszorszag 19 18 19
Németorszag 17 10 15
Japan 12 8 21
Franciaorszag 10 18 14
Dél-Korea 9 3
Olaszorszag 8 12
Ausztralia 8 11 10
Hollandia 8 4
Magyarorszag 8 4
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350 A grafikon a tanuldk altal kotott biztositasok szamat A

abrazolja 2004-ben és 2014-ben. Dontsd el, hogy melyik 210+ -
allitas igaz!

a) A biztositasok szama kortilbeliil kétszeresére nott.
b) A biztositasok szamanak valtozasat latjuk 10 év alatt. 200 S
c) Az iskolaba jaré fiuk és lanyok szamat lathatjuk.
d) A biztositasok szama koriilbeliil 5%-kal nétt. $
Beszéljétek meg a tanulsagokat! :

2004 2014

4 A diagram 2014 és 2015 masodik fél évében mért havi csapadékmennyiségeket mutatja.

mm A
120 4 — [ ] 2014

[ 2015
100
80

60

40

20

julius

augusztus
szeptember
oktober
november
december

a) Melyik év méasodik fele volt csapadékosabb?

b) Melyik honapban volt a legkisebb, illetve a legnagyobb a kiillénbség a 2014-ben és a 2015-ben
lehullott csapadék mennyisége kozott?

c) A diagram alapjan becsilild meg az egyes havi csapadékmennyiségeket, és a becsiilt értékeket
hasznalva szamold ki a havi atlagos csapadék mennyiségét a megadott 6-6 honapra!

d) Koriilbeltil hdAny mm csapadékkal esett kevesebb 2015 masodik felében, mint 2014 hasonl6
id6szakdban? Meg lehet mondani a kiilénbséget pontosan?

e) Masold at az oszlopdiagramot a flizetedbe! Pirossal rajzold ra a 2014-es adatokhoz tartozo,
z0lddel pedig a 2015-6s adatokhoz tartoz6 vonaldiagramot! Szebb eredményt kapsz, ha nem
szabad kézzel, hanem a vonalz6dat hasznalva rajzolsz?
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A tablazat a Toldi masodik énekében talalhato betiik darabszamat tartalmazza. (A kettos
betliket kiilon szamoltuk, azaz példaul a tablazatban az sz egy darab s-et és egy darab z-t
jelent.) Osszeszamoltuk a maganhangzok és a massalhangzok szamat, és beirtuk a tabla-
zatba. A kérdések megvalaszolasahoz hasznaljatok zsebszamol6gépet vagy a mobiltele-
fon szamolégép funkciojat!

j

75
0 6
66 28
p u u
33 29 26
i i \% w X y vA

17 70 0 0 123 125

a) A bet(ik hanyad része magan-, illetve massalhangz6? [rjatok fel szazalékos alakban is!

Maganhangzo Massalhangzo Osszesen
Darabszam 1416 2308 3724

Hanyad része az 6sszesnek 1

Szazalékban 100%

b) Abrazoljatok a magan- és massalhangzok szamat oszlopdiagramon és kérdiagramon!

c) Hasonlitsatok 6sszeakapottadatokatanegyediklecke els6 példajabankapotteredménnyel!

d) Mit gondoltok, milyen szazalékos értékeket kapnatok a maganhangzdk és massalhang-
z0k szamara vonatkozdan a Toldi harmadik énekének adatai alapjan?

e) Vajon ugyanilyen eloszlast kapnatok-e, ha Quetzalcéatl (ejtsd: kezalkoéatl), az azték
mitologidban a tudas és a tanulas istene lenne a vizsgalt szoveg f6szereplje?
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Feladatok

1 A grafikon a h6mérséklet alakulasat mutatja egy nyari napon, éranként.
A grafikon alapjan valaszolj a kérdésekre!

hémeérséklet 4
(°0) °

30

20 )

10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 id6
(6ra)

a) Hany o6rakor volt a leghidegebb?

b) Mikor volt 27 °C a h6mérséklet?

¢) A nap melyik 6rdjaban volt a legnagyobb h6mérséklet-valtozas? Mit gondolsz, mi okozhatta?
d) Reggel 6 6ra és 10 dra kozott hany °C-kal emelkedett a h6mérséklet?

2 Panni hat dolgozatot irt matekbol az év ., 4 elért
soran. Minden dolgozat legfeljebb 100 pontos pontszam
lehetett. A dolgozatok pontszamait a diagra- 9g
mon lathatod.

a) Hanyadik dolgozata lett a legrosszabb? 80
b) A 85 pont feletti dolgozatokra kapott 6tdst.
Hanyadik dolgozata lett 6tos? 70 1
¢) Hanyadik dolgozata lett a legjobb?
d) Hany pont a dolgozatainak az atlaga? 607
50

1. 2. 3. 4, 5. 6.
dolgozat sorszama

. - 3 Adiagram az allatkertben €16 csimpanzok, elefantok, gorillak,
orrszarvuak, vizilovak és zsirafok szamat abrazolja.
A zsirafok szama haromszorosa az elefintok szamdanak. Annyi
5 | gorilla él az allatkertben, mint vizilé és orrszarvi 6sszesen. Az
. allatkertben ugyanannyi elefant él, mint orrszarvi. Akikrél még
nem esett sz9, azok a csimpanzok, a felsoroltak kozott 6k alkotjak

H a masodik legnagyobb csaladot.

Készits kordiagramot hasonl6 szinekkel, és a bet(ik helyett az alla-
D E F tok fajtait ird bele!
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4 A viz aranak osszetevéit a tablazatban lathatod. Az elhasznalt viz mennyiségét egy viz-
oraval mérik. A csatornadijat annyi kobméter utan kell fizetni, mint amennyi az elhasznalt viz
mennyisége.

Ivoviz Csatorna

Alapdij, amit minden | Az elfogyasztottviz | Alapdij, amit minden | A csatornahalézatba

hénapban fizetni kell ara hoénapban fizetni kell | engedett szennyezett
(Ft) (Ft/m?) (Ft) viz kdltsége (Ft/m?)
250 220 300 260

A kovetkez6 tablazat havi bontdsban mutatja két csalad vizfogyasztasat.

Hénapok 123456789 |10]11]12
Kis csalad (m%) s| 8| 7| 7| 6| 4| 2| 2| 4| 6| 8 |10
Nagy csalad (m%) 12|14 |14 |12 |17 | 18| 22|24 | 18| 10| 8 | 11

a) Mennyi vizet fogyasztott a Kis és a Nagy csalad egy év alatt?

b) Mennyi volt a csaladok atlagos havi vizfogyasztasa és szamlaja, ha minden hénapban az atla-
gos értéket kellett fizetniiik?

c) Készits pont- és vonaldiagramot a két csalad havi vizfogyasztasarol!

5 Panni dsszegyijtotte, hogy az osztalytarsai milyen jarmivel érkeznek az iskolaba.

Helyi jarat Tavolsagi jarat
(busz/villamos/metro...) busz/vonat

Il [ i | | il

Készits az adatok alapjan pont-, oszlop- és kdrdiagramot!
Készitsd el a diagramokat a sajat osztalyod adatai alapjan is!

Gyalog Bicikli Auto

6 Rajzold le egy kartonpapirra az alabbi abrat! Vagd ki, és ragassz bel6le egy kockat! A kettes
melletti Gires lapot hajtsd beliilre, és erre ragaszd a 6 pottyos lapot! A pottyoket is masold at az

abra szerint! .

a) Mit gondolsz, ezt a kockat eldobva melyik lesz a leggyak- .
rabban el6fordul6 szam? e ole .

b) Dobjatok 20-szor a most készitett papirkockatokkal! Ké- |e | o o
szitsetek tablazatot az egyes dobasok gyakorisagarol! Me- * " :
lyik szam lett a leggyakoribb?

c) Abrazoljatok a sajat adataitokat pont- és oszlopdiagramon!

d) Osszesitsétek az osztalyban a dobasok eredményeit! Készitsetek tablazatot az eredmények-
bél! Melyik lett a leggyakoribb dobott szam?

e) Abrazoljatok az osszesitett adatokat vonaldiagramon!

f) Hogyan tudnatok olyan kockat késziteni, amelyen a 6 sokkal tobbszor jon ki, mint a tobbi szam?

g) Végezzétek el a kisérletet egy szabalyos dobdkockaval is! Valaszoljatok meg a b), c), d), e) kér-
déseket ebben az esetben is!



